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APRESENTAGAO

O presente trabalho atende ao CONTRATO firmado entre a PROESPLAN
ENGENHARIA e a COMPANHIA ITUANA DE SANEAMENTO e tem por objetivo a
elaboracéo do projeto do SISTEMA DE RECUPERAGAO E REUSO DE AGUA DE
LAVAGEM, DISPOSIGAO FINAL DO LODO E ADEQUAGOES NA ESTAGAO DE
TRATAMENTO DE AGUA - RANCHO GRANDE -ETAL
A referida unidade é operada pela COMPANHIA ITUANA DE SANEAMENTO - CIS.

Este projeto sera constituido pelos seguintes volumes:

— Volume 1 — Cadastro da ETA Existente (Atividade 1);

— Volume 2 — Estudo de Concepcgéo (Atividade 2);

— Volume 3 — Projeto Executivo do Sistema de Recuperacéo das Descargas
da ETA (Atividade 3);

— Volume 4 — Projeto Executivo das Adequacdes da ETA | (Atividade 4);

— Volume 5 — Especificagées Técnicas (Atividade 5);

— Volume 6 — Documentagao para Licenciamento Ambiental (Atividade 6);

— Volume 7 — Orcamento (Atividade 7).

O presente trabalho refere-se ao Volume 4 - Projeto Executivo das
Adequacgoes da ETA | (Atividade 4) - Tomo | - Projeto Hidromecanico - Memorial
e Desenhos e tem por objetivo apresentar projeto hidraulico das melhorias a serem
implementadas na ETA 1 principalmente devido a implantacdo do novo sistema de

Recuperacdo e Reuso da Agua.
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1 - ADEQUAGOES A SEREM REALIZADAS NA ETA 1.
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1_- ADEQUACOES A SEREM REALIZADAS NA ETA 1.

1.1. Relag

ao dos ltens a Serem Readequados.

As reformas previstas podem ser agrupadas em duas partes:

1.

Complementos e alteracbes nas tubulagdes e instalagbes que geram
descargas, dentro da area operacional da ETA Rancho Grande, com
vistas o encaminhamento de todas as descargas voluntarias e

involuntarias para o Sistema de Recuperagéo de Descargas - SRD;

Adequacgbes necessarias nos sistemas de tratamento da agua, modulos 1
e 2 de forma a adequar as instalagdes a receberem a descarga continua

do retorno de agua de lavagem.

1.2. Complementos e Alteracdes nas Descargas na Area Operacional da ETA

Rancho G

De

rande.

forma a encaminhar todas as descargas identificaveis da area operacional

da ETA Rancho Grande sédo necessarias diversas adequacoes:

a.

CTR 394/19

Encaminhamento da descarga de lodo dos decantadores do mdédulo 1
(antigo) para o novo sistema de descargas - deverao ser aproveitadas as
tubulacdes existentes até o pogo que foi designado como PVE-1 (Pogo de
Visita Existente n° 1);

A partir da caixa existente designada como CDFE-1 sua tubulagédo devera
ser remanejada e interligada ao pogo PV-5 (projetado). Entende-se que
nao é possivel aproveitar a ligacdo existente entre a Caixa CDFE-1 e o
poco PVE-1 de vido a interferéncia das unidades projetadas;

Interligagdo da tubulagdo de descarga das lavagens dos filtros do Modulo
2 para o novo sistema de descargas - este caminhamento até o po¢o PVE-
1 ja foi contemplado no projeto de melhoria da ETA - Médulo 2;

A partir do PVE-1 devera ser feita a implantada nova tubulagdo até a
entrada do SRD;

1.1
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e. Adequacgédo do Pogo de Reunido - 1(PR-1) com a instalagdo de bombas
permanentes devidamente dimensionadas para transferir todas as
descargas que a este pog¢o sdo encaminhadas para ao SRD;

f. Implantacdo de um ou mais pogos de captagcao de aguas infiltradas no
terreno do entorno do SRD. A origem desta agua ndo é conhecida.
Especula-se possa ser proveniente de vazamentos das instalagcdes
existentes. O poco devera ser instalado inicialmente para auxiliar no
rebaixamento do lencol freatico. A partir da analise da qualidade desta
agua, a mesma podera ser recalcada para o SRD ou diretamente para o
inicio do processo para ser reaproveitada;

g. O sistema devera contar obrigatoriamente com extravasor geral,
condicionado pelo nivel maximo da lamina liquida no Tanque de

Equalizacao - TE. Este extravasor devera ser direcionado para a

1.3. Adequagdes Necessarias nos Sistemas de Tratamento da Agua, Médulos 1 e 2.

a. Nova Estrutura de Entrada e Divisora de Vazao:

De forma a tornar viavel a recirculagdo das descargas da ETA com um
aumento discreto da vazao a ser tratada, torna-se necessaria a implantagao de uma
nova Estrutura de Entrada uma vez que a atual calha parshall e canal de agua
coagulada instalados no Modulo 2 ja operam atualmente no seu limite operacional.

Aumentos adicionais, mesmo que discretos, poderao comprometer a mistura
de produtos quimicos e a medicdo da vazao na calha Parshall.

A nova estrutura devera seguir a concepgao proposta no Estudo de Melhorias
e Ampliacdo da Capacidade de Tratamento da ETA Rancho Grande - Modulo 2, que
previu a implantacdo de nova Estrutura de Entrada com capacidade Final de 1450
I/s, considerando um futuro terceiro modulo de tratamento.

Nesta nova estrutura ocorrera a mistura da agua bruta proveniente das duas
adutoras com a agua de retorno. Posteriormente a mistura, sera feita a aplicagcéo
dos produtos quimicos e na sequéncia a divisdo de vazdo entre os mddulos de
tratamento, cujo ajuste sera feito através de vertedores ajustaveis e através das
comportas de bloqueio que podem ser utilizadas para que se dé um ajuste mais

preciso das vazdes distribuidas para cada modulo de tratamento.
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A medicdo das vazdes na entrada das adutoras sera feita individualmente
através de medidores de vazado instalados nos trechos verticais ascendentes das
adutoras e recalque de recirculacao.

A medicao de vazao para o moédulo de tratamento 2 (novo) sera feita através
da calha parshall existente, como ja é feito hoje. Para o0 modulo 1 a medi¢ao sera
feita por medidor eletromagnético proposto para ser instalado na nova linha de
alimentagao do moédulo 1 (antigo).

b. Remanejamento das Adutoras Existentes:

As adutoras de agua bruta que atualmente descarregam na caixa de entrada
do Mddulo 2 deverdo ser remanejadas, possivelmente a partir da area externa da
ETA Rancho Grande para a Nova Estrutura de Entrada. No decorrer do
detalhamento hidromecanico poderao ser indicados remanejamentos necessarios.
Da mesma forma, o recalque de recirculagao sera direcionado para esta estrutura.

c. Interligacdo aos Modulos Existentes:

A partir da Nova Estrutura de Entrada serao projetadas as novas interligagdes
de alimentagcdo aos modulos de tratamento existentes. o projeto destas interligacoes
devera levar em conta a menor interferéncia possivel a operagao da ETA. Serao
necessarios diversos remanejamentos provisorios de forma a viabilizar estas
interligagoes.

Devido as diversas incertezas sobre as tubulagbes que passam nesta area,
sera previsto na fase de orgamento, quantitativos para a sondagem das tubulag¢des
existentes antes da execugdo das obras e para o remanejamento das tubulagdes
que possam passar nesta area.

d. Substituicao de Equipamentos Existentes:

Foi solicitada pela CIS que se previsse também a substituicdo dos agitadores
dos floculadores existentes, uma vez que os mesmos encontram-se ja bastante
desgastados. Serdo especificados agitadores do tipo turbina com gradientes de

velocidade variaveis através de inversores de frequéncia.
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2 - CARACTERIZAGAO DAS ESTRUTURAS PROJETADAS.
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2 - CARACTERIZACAO DAS ESTRUTURAS PROJETADAS.

2.1. Estrutura Divisora de Vazao (ESDIV).

A estrutura divisora de vazao é composta basicamente:

Camara de chegada: dotada de anteparo obrigando o fluxo da agua bruta
a passar na regido inferior da caixa. No inicio da descida € aplicado o
oxidante, neste caso o cloro gas dissolvido em solugao superclorada. Na
regido inferior, proximo a passagem da agua bruta clorada;

Antecdmara 1: onde o fluxo é regularizado para sua passagem por
vertedor de altura fixa. Na descida da lamina vertente é aplicado o
coagulante;

Antecamara 2: apdés a queda da lamina vertente e aplicacdo do
coagulante, a agua bruta passa por antecamara obrigando o fluxo a se ser
direcionado para baixo, tranquilizando o fluxo favorecendo a sua diviséo
na antecamara posterior;

Antecamara 3: apo0s a passagem pela antecamara 2, a agua bruta é
direcionada em um fluxo ascendente atingindo o nivel dos vertedores dos
septos de distribuicdo de vazao;

Septos de distribuicdo de vazdo: sdo trés septos, sendo dois para os
modulos existentes e um para futura implantacdo de um terceiro médulo.
Cada modulo é dotado de vertedor de altura ajustavel e servira para dividir
a vazao conforme definido pela operacédo além de comporta para bloqueio
de cada septo e como auxiliar também para alterar a distribuicdo das

vazdes em casos que difiram do pré-estabelecido inicialmente.

2.2. Caracteristicas Construtivas.

Dimensodes Basicas:

CTR 394/19

— Largura Total Interna: 4,00 m;
— Comprimento Total Interno: 4,60 m;
— Altura Interna da Caixa: 4,80 m;

— Altura Total (caixa+pilares): 9,60 m.
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Dimensobes das camaras:

— Camara de chegada:

o Comprimento: 4,00 m;

o Largura: 0,90 m;
— Antecamara 1:

o Comprimento: 4,00 m;

o Largura: 0,60 m;
— Antecamara 2:

o Comprimento: 4,00 m;

o0 Largura: 0,60 m;
— Antecamara 3:

o Comprimento: 4,00 m;

o0 Largura: 0,50 m;

— Septos de Divisao (x3):
o Comprimento: 1,40 m;

o Largura: 1,00 m;

Tubulagées Entrada (Adutoras de Agua Bruta e de Retorno):
— Adutora 1 (Mombaca):

o Diametro: 600 mm;
— Adutora 2 (Cajuru):
o Diametro: 300 mm;

— Adutora 3 (Retorno da Lavagem dos Filtros):
o Diametro: 250 mm;

— Adutora 4 (Reserva Técnica):
o Diametro: 600 mm;

(sera previsto somente o insert e flange)

Tubulagdes de Saida:
— Todas as saidas foram padronizadas para o diametro 800 mm, no
entanto, apds a saida cada interligacédo foi reduzida para o diametro
adequado considerando a capacidade maxima de cada modulo de

tratamento existente.
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Interligacdes aos moddulos existentes:

— Interligagdo ao Mddulo 1 (350 I/s):

o Diametro: 207 (500 mm);

0 Extensao Total: 55,60 m (aproximado);
— Interligagdo ao Médulo 2 (500 I/s):

o Diametro: 24” (600 mm);

0 Extensao Total: 12,40 m (aproximado);
— Interligagdo ao Médulo 3 - Futuro (600 I/s):

o Diametro: 32” (800 mm);

o0 Extensao Total: 160 m (estimado);

A estrutura sera projetada em concreto armado sendo constituida
basicamente por uma caixa sem laje de cobertura apoiada sobre pilares. Sera
dotada de passarela intermediaria para acesso aos medidores de vazio de entrada,

guarda corpos e escadas de acesso.

2.2.1. Remanejamento das Tubulagdes de Produtos Quimicos.

Todas as tubulagbes de produtos quimicos deverédo ser remanejadas do seu
ponto de aplicagéo atual, a caAmara de chegada do moédulo 2, até a nova estrutura
divisora de vazao. As tubulagdes serao protegidas por canaleta ou tubos camisa em

seu trecho enterrado.

2.3. Estagao Elevatodria de Drenados (EEDRE).

Tera por funcdo coletar as descargas reunidas no pogo de Drenados existente
e que recebe diversas descargas e drenagens na area dos reservatorios enterrados
existentes e encaminha-las para o sistema de recuperagao das descargas — SRD.

Caracteristicas Basicas:

Dimensodes Basicas:

— Diametro: 2,00 m;
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— Altura Total: 6,05 m;
As paredes da elevatdria serdo construidas em aduelas pré-moldadas de
concreto armado. As lajes de fundo e de cobertura serdo construidas em concreto

armado moldado “in loco”.

Conjuntos Motor — Bomba — MBDRE1/2:

— Tipo: Submersivel, prépria para drenagem;
— Numero de Conjuntos: 2 (1+R);

— Vazao: 10 I/s;

- AMT: 18,2 mca;

— Poténcia Nominal: 7,5 cv.

O acionamento dos conjuntos motor bomba sera automatico pelo seu nivel.

Devera prevista alternancia no acionamento dos conjuntos.

Linha de Recalque:

— Diametro nominal: 110 mm;
— Extensao: 141 m (aproximado);
— Material: PVC Soldavel;

2.4. Estagao Elevatoria de Drenagem do Reservatoério Elevado (EERESA).

Tera por fungéo coletar a descarga de fundo do Reservatorio Elevado (3.000
m3).

Conforme o projeto do reservatério e averiguado em campo, a descarga de
fundo deste reservatério € direcionada ao sistema de drenagem de aguas pluviais
existente.

A nova concepcgéo ira prever o bloqueio da saida da caixa de descarga de
fundo com a instalacido de placa em fibra de vidro instalado imediatamente antes da
tubulacdo de saida e cota adequada que permitira 0 acumulo da agua descarregada

no interior da caixa, transformando a mesma em um poco de sucgao.

CTR 394/19 2.4



PROESPLAN

oenharia

No interior da caixa serdo instaladas duas bombas submersiveis que irdo
transferir o efluente para o pogo de visita n°® 1 (humeragdo conforme definido em
projeto) que por sua vez sera encaminhado para o Tanque de Equalizagao — TQ.

Em geral, a descarga de fundo s6 deve ser aberta apds esvaziamento quase
completo do reservatério, restando somente uma lamina remanescente para limpeza
do mesmo. Em caso de erro operacional em que a descarga seja aberta com o
reservatorio ainda com uma lamina muito alta, a vazdo das bombas podera ser
insuficiente. Neste caso o nivel no interior da caixa se elevara acima da cota
designada para a crista da placa em fibra de vidro e o efluente comecara a
extravasar, sendo encaminhado para a galeria de aguas pluviais conforme ja é feito

atualmente.

Caracteristicas Basicas:

Dimensodes da Caixa Existente:

— Largura: 1,20 m;
— Comprimento: 1,20 m;
— Altura Total: 1,20 m.

Conjuntos Motor — Bomba — MBDR-RESA-1/2:

— Tipo: Submersivel, prépria para drenagem;
— Numero de Conjuntos: 2 (1+R);

— Vazao: 4,4 \/s;

- AMT: 3,7 mca;

— Poténcia Nominal: 1,0 cv.

Linha de Recalque:

— Diametro nominal: 85 mm;
— Extensao: 84,30 m (aproximado);
— Material: PVC Soldavel;

O acionamento dos conjuntos motor bomba sera automatico pelo seu nivel.

Devera prevista alternancia no acionamento dos conjuntos.
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2.5. Substituicdo de Equipamentos.

2.5.1. Agitadores Mecanicos para os Floculadores dos Mddulos de Tratamento 1 e 2.

Os novos agitadores deverao ser do tipo turbina acionados por conjunto moto
redutor controlado por painel elétrico dotado de inversor de frequéncia que podera
ajustar a rotacdo do agitador de forma que se atinja o gradiente de agitacdo mais
favoravel para a floculagao nestas camaras.

Serao feitos calculos tedricos para determinar as rotagdes para os gradientes
de agitagdo maximos possiveis para cada cadmara. O fornecedor do equipamento, no
entanto, devera fornecer curva de rotacdo x gradiente de agitagdo especifico para
seu equipamento para que este item possa ser ajustado pela operagao conforme

ensaios de “jar test” realizados em laboratério.

Modulo de Tratamento 1.

Caracteristicas das camaras de floculagao e dos equipamentos de floculacao:
— Numero de floculadores: 2 conjuntos;

— Numero de Camaras por floculador: 3 camaras;

— Total de Agitadores: 6 agitadores;
— Dimensbes de cada camara:
o Largura: 4,45 m;
o Comprimento: 4,45 m;
0 Altura da lamina liquida: 4,00 m;
0 Altura a partir do topo da laje de cobertura até o piso do

floculador:
4,50 m (aproximado).

— Caracteristicas do Equipamento:

o Tipo: turbina axial;

o Diametro: 1,30 m;

o Distancia do Fundo: 1,30 m;

o Materiais: fibora de vidro, aco inox para

outros materiais em contato com a agua (eixos, chumbadores,
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parafusos); ago carbono revestido com epoxi atoxico de alta

espessura para os demais materiais.

Modulo de Tratamento 2.

Caracteristicas das camaras de floculagao e dos equipamentos de floculagao:
— Numero de floculadores: 2 conjuntos;

— Numero de Camaras por floculador: 3 camaras;

— Total de Agitadores: 6 agitadores;
— Dimensbes de cada camara:
o Largura: 5,00 m;
o Comprimento: 5,00 m;
0 Altura da lamina liquida: 4,15 m;
0 Altura a partir do topo da laje de cobertura até o piso do
floculador:
5,00 m.
— Caracteristicas do Equipamento:
o Tipo: turbina axial;
o Diametro: 1,40 m;
o Distancia do Fundo: 1,40 m;
o0 Materiais: fibra de vidro, aco inox para

outros materiais em contato com a agua (eixos, chumbadores,
parafusos); ago carbono revestido com epoxi atdxico de alta

espessura para os demais materiais.

Cada fornecedor podera apresentar variagbes em relagdo ao especificado
aqui desde que comprovadamente apresente eficiéncia na sua operagao e
resisténcia compativel com o uso em agua bruta e produtos quimicos como

policloreto de aluminio, cloro, polimeros, alcalinizantes, entre outros.
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ANEXOS.
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ANEXO A.1 - MEMORIAL DE CALCULO.

I. Estrutura Divisora de Vazao e Interligagoes.
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Projeto de Adequagéo da Estacdo de Tratamento de Agua Rancho Grande
Dimensionamento da Torre Divisora de Vazio

Vertedor de Entrada - Verificacao da lamina vertente

Vazio de dimensionamento: 1450 /s
Largura do vertedor de lamina delgada sec¢éo plena: 46 m
Formula de Francis para vertedores de soleira delgada sem contragéo da veia vertente

Q=1.838-b-h"(3/2)

Altura da lamina p dimensionamento - h4: 0,3087 m

Verificagao para diversas vazoes:

Vazdo modulo Atual (Agua Bruta Atual + Recirculag&o) 5415 s
Alturah1 = 0,16008 m
Vaz&do modulo 12 Etapa - 2% Fase 650 I/s
Altura h2 = 0,18081 m
Vazdo 2° Etapa 850 /s
Altura h3 = 0,21620 m

Verificagao da Mistura Rapida

Dados Gerais
Aceleragéo da gravidade local - g = 9,81 m/s?
Densidade média da agua - ya = 997,774 kgfim®
Viscosidade absoluta média da agua - pa = 0,0001 kgf x m?s
[Considerando a vazio maxima de dimensionamento: 1450 I/s
Naméximo normal adotado a jusante do vertedor de entrada: 625,709 m
Altura da lamina vertente p a vazdo de dimensionamento - h4 = 0,3087 m
Nivel da crista do vertedor adotada (fungdo da vazéo maxima): 625,400 m
Nivel do piso de decarga de referéncia (estrutural) : 622,550 m
Desnivel entre cota de saida e mistura réapida (adotado): 2,522 m
Nivel do anteparo para impacto da agua: 625,072 m
Altura do vertedor - desnivel crista do vertedor - nivel de descarga-t 0,637 m
Disténcia de formagéo do ressalto - Lm = 0,662 m
Vazéo especifica - qv = 0,315 m¥s xm
Altura critica - Yc = 0,2164 m |Pr6ximo
Parametro de verificagdo do vertedor p mistura rapida - P/Yc = 2,91<3 -> nado Aceitavel
[Considerando a Vazdo Atual 541,5 lls |
NA adotado a jusante do vertedor de entrada: 625,709 m
Altura da lamina vertente p a vaz&o de dimensionamento - h4 = 0,1601 m
Nivel da crista do vertedor adotada (fungéo da vazéo maxima): 625,400 m
Nivel do piso de decarga de referéncia (estrutural) : 622,550 m
Desnivel entre cota de saida e mistura répida (adotado): 2,522 m
Nivel do anteparo para impacto da agua: 625,072 m
Altura do vertedor - desnivel crista do vertedor - nivel de descarga-f 0,489 m
Distancia de formag&o do ressalto - Lm = 0,424 m
Vazao especifica - qv = 0,118 m¥s xm
Altura critica - Yc = 0,1122 m
Parametro de verificagdo do vertedor p mistura rapida - P/Yc = 44 >3--0K
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Projeto de Adequacéo da Estacéo de Tratamento de Agua Rancho Grande
Dimensionamento da Torre Divisora de Vazao

[Considerando a Vazio 1° Etapa - 2° Fase 650 I/s
NA adotado a jusante do vertedor de entrada: 625,709 m
Altura da lamina vertente p a vazao de dimensionamento - h4 = 0,1808 m
Nivel da crista do vertedor adotada (fungéo da vazédo maxima): 625,400 m
Nivel do piso de decarga de referéncia (estrutural) : 622,550 m
Desnivel entre cota de saida e mistura rapida (adotado): 2522 m
Nivel do anteparo para impacto da agua: 625,072 m
Altura do vertedor - desnivel crista do vertedor - nivel de descarga-t 0,509 m
Distancia de formagdo do ressalto - Lm = 0,459 m
Vazdo especifica-qv = 0,141 m¥s x m
Altura critica - Y¢ = 0,1267 m
Parametro de verificagao do vertedor p mistura rapida - P/Yc = 40 >3--0K
[Considerando 2° Etapa 850 I/s
NA adotado a jusante do vertedor de entrada: 625,709 m
Altura da lamina vertente p a vazao de dimensionamento - h4 = 0,2162 m
Nivel da crista do vertedor adotada (fungéo da vazdo maxima): 625,400 m
Nivel do piso de decarga de referéncia (estrutural) : 622,550 m
Desnivel entre cota de saida e mistura rapida (adotado): 2522 m
Nivel do anteparo para impacto da agua: 625,072 m
Altura do vertedor - desnivel crista do vertedor - nivel de descarga-t 0,545 m
Distancia de formagdo do ressalto - Lm = 0,516 m
Vazdo especifica - qv = 0,185 m¥s xm
Altura critica - Yc = 0,1515 m
Parametro de verificagao do vertedor p mistura rapida - P/Yc = 36 >3--0K
Vertedores de Saida - Situagido Mais Desfavoravel para Final de Plano
|Vertedor 1 - Médulo 1 350 /s
Largura do vertedor de I&mina contraida: 140 m

Formula de Francis para vertedores de soleira delgada com contragdo

2-h
=1.838.(b———)-h*?
Q ( 10)

Altura da lamina p vertedor 1 - hv1: 0,27164 m

Nivel da crista do vertedor no Septo 1: 624,772 m
[Vertedor 2 - Médulo 2 500 /s

Largura do vertedor de I&mina contraida: 1,400 m

Formula de Francis para vertedores de soleira delgada com contragéo

2-h
=1.838-(b—=—)-h*"?
= ( 10 )

Altura da lamina p vertedor 2 - hv2; 0,34730 m

Nivel da crista do vertedor no Septo 2: 624,696 m
|Vertedor 3 - Médulo 3 600 I/s

Largura do vertedor de lamina contraida: 1,400 m
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‘Dimensionamento da Torre Divisora de Vazao

Férmula de Francis para vertedores de soleira espessa com contragéo

2-h
Q=1.838-(b—=—)-h*?
(b—=77)

Altura da lamina p vertedor 3 - hv3: 0,39341 m
Adotando-se Nivel da Crista do Vertedor do Septo - Médulo 3: 624,65 m
Cota de Referéncia da Lamina de Vertente na Antecamara 3: 625,043 m
Vertedores de Saida - Situagéo para Situagdo Atual
|Vertedor1 - Médulo 1 129,96 Ifs
Largura do vertedor de lamina contraida: 1,40 m

Férmula de Francis para vertedores de soleira deslgada com contragéo

2-h
=1.838-(b———)-h*?
Q (b—=5")

Altura da lamina p vertedor 1 - hv1: 0,13887 m

Alturada crista do vertedor no Septo 1 para situagao atual: 624,861 m
(considerando a nova recirculagéo)
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Projeto de Adequacao da Estacao de Tratamento de Agua Rancho Grande

Dimensionamento da Torre Divisora de Vazédo

|Vertedor 2 - Modulo 2 411,54 /s
Largura do vertedor de lamina contraida: 140 m
Formula de Francis para vertedores de soleira deslgada com contragéo

2-h
=1.838-(b—=——)-h*"?
Q ( 10)

Altura da I&mina p vertedor 2 - hv2: 0,30363 m
(considerando vaz&o atual mais recirculagao)

Nivel da crista do vertedor no Septo 2: 624,696 m
(conforme definido para a posigéo de final de plano)

Nivel da lamina p vertedor 2- hv2: 625,000

[Vertedor 3 - Médulo 3 (Previsdo Futura) 0lls |

O septo 3 devera ser mantido fechado para a etapa imediata e para 22 etapa sendo utilizado somente
para a 3° etapa.

[Perfil Hidraulico na Caixa Divisora |

Verificagdo considerando situagcdo mais desfavoravel:

Conforme calculo de perda apresentados em item a parte, a cota da lamina na camara mais
desfavoravel, o Septo 2 & de:
= 624,07 m

Folga adotada entre a lamina maxima no Septo mais desfavoravel e crista do vertedor fixo (concreto):

= 0,48 m

| Cota da crista do vertedor fixo (concreto): = 624,55 m |
Cota da crista do vertedor ajustavel, conforme célculo anteric = 624,65 m
Folga entre a Iamina maxima e crista do vertedor = 0,1 m
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Projeto de Adequacéo da Estacéo de Tratamento de Agua Rancho Grande
Dimensionamento da Torre Divisora de Vazao

Perda de carga na passagem entre a Antecamara 2 e 3: 0,02814 m
Vazéo de Verificagéo 4. 1450 I/s
Largura da Passagem: 46 m
Altura da Passagem: 0,6 m
Velocidade de Escoamento 0,52536 m/s
Coeficiente de Perda considerado - K: 2,0
Cota da Lamina Maxima na Antecamara 2: 625,072 m

Perda de Carga - Passagem da Camara de Chegada e Antecamara 0,02814 m

Vazao de Verificagéo 4. 1450 /s
Largura da Passagem: 46 m
Altura da Passagem: 0,6 m
Velocidade de Escoamento 0,52536 m/s
Coeficiente de Perda considerado - K: 2,0
Cota da Lamina Maxima na Camara de Chegada: 625,737 m

Cota da GI minima das adutoras previstas e futuras além da recirculag&o:
626,280 m

Folga considerada entre a lamina maxima e a cota da Geratrisz Inferior das Entradas:
0,543 m
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Projeto de Adequacéo da Estacéo de Tratamento de Agua Rancho Grande
Interligacdes: Estrutura Divisora de Vazéo e Modulos de Tratamento

Interligagéo Entre o Septo 1 - Mddulo de Tratamento 1

Vazao de Dimensionamento: 350 I/s
Numero de Trechos Considerados: 6 trechos
Trecho 1: L= 12 m
D= 800 mm
Perdas Localizadas - K 1,0
Entrada k1= 1,0 X 1 = 1,0
Trecho 2: L= 36,15 m
D= 500 mm
Perdas Localizadas - K 1,2
Redugdo k1= 04 X 1 = 04
Cc90° k2 = 0,4 X 2 = 08
Trecho 3: L= 36,15 m
D= 500 mm
Perdas Localizadas - K 2,0
Cca0° k1= 0,4 X 3 = 1,2
C 45° k2 = 04 X 2 = 0,8
Trecho 4: L= 9m
D= 500 mm
Perdas Localizadas - K 0,8
Cc90° k2 = 04 X 2 = 08
Trecho 5: L= 3,65 m
D= 500 mm
Perdas Localizadas - K 0,8
C90° k2 = 04 X 2 = 0,8
Trecho 6: L= 14 m
D= 500 mm
Perdas Localizadas - K 1248,6
C90° k2 = 04 X 2 = 08
Cota do Eixo da Tubulagéo de Descarga - Médulo 1 622,395 m
Total das Perdas - EPANET 2.0 - ver memoéria anexa: 1485 m
Cota da Lamina liquida no Septo 1: 623,880 m
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Projeto de Adequacéo da Estacéo de Tratamento de Agua Rancho Grande
Interligacdes: Estrutura Divisora de Vazao e Modulos de Tratamento

Interligacdo Entre o Septo 2 - Médulo de Tratamento 2

Vaz&o de Dimensionamento: 500 I/s
Numero de Trechos Considerados: 2 trechos
Trecho 1: = 1,2 m
D= 800 mm
Perdas Localizadas - K 1,0
Entrada k1= 1,0 X 1 = 1,0
Trecho 2: L= 20,0 m
D= 600 mm
Perdas Localizadas - K 3,2
Reducdo k1= 0,4 X 1 = 04
C90° k2 = 04 X 4 = 16
C45° k3 = 0,2 X 1 = 0,2
Saida k4 = 1,0 X 1 = 1,0
Cota do Eixo da Tubulagdo de Descarga - Médulo 2 623,450 m
Total das Perdas - EPANET 2.0 - ver memoria anexa: 0620 m
Cota da Lamina liquida no Septo 2: 624,070 m

Interligagdo Entre o Septo 3 - Médulo de Tratamento 3 - Previsao Futura

Vaz&o de Dimensionamento: 600 I/s
Numero de Trechos Considerados: 2 trechos
Trecho 1: L= 38m
D= 800 mm
Perdas Localizadas - K 1,4
Entrada k1= 1,0 X 1 = 1,0
Redugdo k2= 04 X 1 = 04
Trecho 2: L= 160,0 m
D= 800 mm
Perdas Localizadas - K 4,2
C90° k2 = 0,4 X 6 = 24
C45° k3= 0,2 X 4 = 08
Saida k4 = 1,0 X 1 = 1,0
Cota do Eixo da Tubulagdo de Descarga - Médulo 3 623,000 m
Total das Perdas - EPANET 2.0 - ver memoria anexa: 0820 m
Cota da Lamina liquida no Septo 3: 623,820 m
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Projeto de Adequacéo da Estacéo de Tratamento de Agua Rancho Grande
Interligacoes: Estrutura Divisora de Vazao e Modulos de Tratamento

Memorial de Calculo das Perdas dos Trechos - EPANET 2.0
Esquema:

ENTRADAETAZ

EMNTRADAETAT

" 10 _ENTRADAETAZ

CHENTRADA-CAMARAT e
CHENTRADA-CAMARAZ

CHXENTRADA-CAMARAZ
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Projeto de Adequacéo da Estacdo de Tratamento de Agua Rancho Grande
Interligagdes: Estrutura Divisora de Vazao e Modulos de Tratamento

Arquivo de entrada - 394-INTERLIGACOES DE ENTRADA.inp :_

[TITLE]
[JUNCTIONS]
;ID Elev Demand Pattern
1 622.395 0 i
2 622.395 0 ;
3 618.85 0 ;
4 618.85 0 H
5 619 0 ;
6 619 0 ;
7 0 0 i
8 0 0 i
9 622.395 0 i
10 623.450 0 :
11 623.450 0 i
[RESERVOIRS]
;ID Head Pattern
[TANKS]
;ID ElevaticInitLeveMinLeve MaxLeve.DiameteiMinVol VolCurve
CXENTR! 618 6.12 0 20 50 0 H
ENTRADI 618 4.9 0.1 5.0 50 0 H
ENTRADI ] 10 0 20 50 0 H
ENTRADI 618 5 0 20 50 0 ;
CXENTR! 618 5.88 0 20 50 0 ;5,285
CXENTRI 617.817 6 0 20 50 0 H
[PIPES]
;ID Nodel Node2 Length DiameteiRoughne:MinorLosStatus
1 “ 11 20 600 0.6 3.20 Open H
2 3 ENTRADALI 160 800 0.6 6.0 Open H
3 CXENTRAI 33.80 800 0.6 1.4 Open ;
4 CXENTRAI 4 1.20 800 0.6 1.0 Open H
5 1 ENTRADAIO.01 2000 0.2 0 Open H
6 5 2 3.65 500 0.2 0.8 Open H
7 6 5 9 500 0.6 0.8 Open ;
8 7 6 36.15 500 0.6 2 Open H
10 CXENTRAI 8 1.20 600 0.6 1 Open H
11 8 7 9.05 500 0.6 1.2 Open H
9 2 9 1.40 500 0.6 1.4 Open ; TRECHO ALTO
13 10 ENTRADAIO.O01 3000 0.1 0 Open H
[PUMPS]
;ID Nodel Node2 Parameters
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Interligacdes: Estrutura Divisora de Vazao e Modulos de Tratamento

[VALVES]
;ID Nodel

[y
by
Al

[TAGS]
LINK
LINK
LINK
LINK
LINK

[DEMANDS]

;Junction

[STATUS]
;ID

[PATTERNS]
;ID

[CURVES]
;ID

[CONTROLS]

[RULES]

[ENERGY]

Global Efficiency
Global Price

Demand Charge

[EMITTERS]

;Junction

[QUALITY]
iNode

[SOURCES]
i Node

[REACTIONS]
;i Type

CTR 394/19

Node2

(o)

10

Diamete)Type Setting MinorLoss

560 P8V o G ;
600 PSV 0 0 ;
3 TRECHODESCENDENTE
4 TRECHODESCENDENTE
6 TRECHASCENDENTE
7 TRECHOAEREOQO
10 TRECHODESCENDENTE
Demand Pattern
Status/Setting
Multipliers

X-Value Y-Value

75

Coefficient

InitQual

Quality

Type

Pipe/TaiCoefficient
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Projeto de Adequacéo da Estacéo de Tratamento de Agua Rancho Grande
Interligagdes: Estrutura Divisora de Vazao e Modulos de Tratamento

[REACTIONS]

Order Bulk 1
Order Tank 1
Order Wall 1
Global Bulk 0
Global Wall 0
Limiting Potential 0
Roughness Correlation 0
[MIXING]

; Tank Model
[TIMES]

Duration 0
Hydraulic Timestep 01:00
Quality Timestep 00:05
Pattern Timestep 01:00
Pattern Start 00:00
Report Timestep 01:00
Report Start 00:00
Start ClockTime HHH#HHHH
Statistic None
[REPORT]

Status No
Summary No

Page 0
[OPTIONS]

Units LPS
Headloss D-W
Specific Gravity 1
Viscosity 1
Trials 40
Accuracy 0.001
CHECKFREQ 2
MAXCHECK 10
DAMPLIMIT 0
Unbalanced Continue 10
Pattern 1
Demand Multiplier 1.0
Emitter Exponent 0.5
Quality None mg/L
Diffusivity 1
Tolerance 0.01
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Projeto de Adequacéo da Estacéo de Tratamento de Agua Rancho Grande
Interligacdes: Estrutura Divisora de Vazao e Modulos de Tratamento

[COORDINATES]

;Node X-Coord Y-Coord
1 1493.93 8654.92
2 1211.76 9057.69
3 -821.75 4095.64
4 -821.75 4311.89
5 913.79 8885.06
6 17.24 8379.31
7 -650.55 4627.25
8 -848.78 4618.24
9 1304.71 8907.21
10 950.31 4966.53
11 666.65 4966.53

CXENTRADA-CAMARAZ -1200.1¢4311.89

ENTRADAETAZ 1193.46 4966.53

ENTRADAETAL 1683.15 B357.58

ENTRADAETA3 4097.70 10505.75

CXENTRADA-CAMARAL -1191.1¢4618.24

CXENTRADA - CAMARA3 -1200.1¢4095.64

[VERTICES]

iLink X-Coord Y-Coord
1 -454.02 4310.34
1 270.11 4965.52
2 -465.52 4091.95
2 -74.71 3643.68
2 4201.15 3643 .68
8 -649.43 7919.54

[LABELS]

;i X-Coord Y-Coord Label & Anchor Node

[BACKDROP]

DIMENSIONS -1465.0¢3775.13 10826.25

UNITS None

FILE

OFFSET 0.00 0.00

[END]
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Projeto de Adequacéo da Estacéo de Tratamento de Agua Rancho Grande
Interligacoes: Estrutura Divisora de Vazao e Modulos de Tratamento

Arquivo de saida (Full Report) - 394-INTERLIGACOES DE ENTRADA.rpt :

Page 1 23/01/2020 17:15:30
EhkkAkEk kAR A hk A d kA d kA d e d ok d ok d ok dddddddddd
b EPANET b
* Hydraulic and Water Quality *
* Analysis for Pipe Networks *
* Version 2.0 *

X E X S E X R S E X SRR SR R R S R EE S R RS LR R R R E R SRR R R R E R SR RS SRS SRR SRR SRR R R R R R R R X

Input File: 394-INTERLIGAGOES DE ENTRADA.net

Link - Node Table:

Link Start End Length Diameter

ID Node Node m mm

1 4 11 20 600

2 3 ENTRADAETAZ3 160 800

3 CXENTRADA-CAMARA33 3.80 800

4 CXENTRADA-CAMARAZ24 1.20 800

5 1 ENTRADAETAL 0.01 2000

6 5 2 3.65 500

7 6 5 9 500

8 7 6 36.15 500

10 CXENTRADA-CAMARA1S 1.20 600

11 8 7 9.05 500

9 2 9 1.40 500

13 10 ENTRADAETA2 0.01 3000

12 9 1 #N/A 500 Valve
14 11 10 #N/A 600 Valve

Node Results:

Node Demand Head Pressure Quality

ID LPS m m

1 0.00 10.00 -612.40 0.00

2 0.00 622.63 0.24 0.00

3 0.00 623.71 4,86 0.00

4 0.00 624.07 5.22 0.00

5 0.00 622.78 3.78 0.00

6 0.00 622.97 3.97 0.00

7 0.00 623.54 623.54 0.00

8 0.00 623.80 623.80 0.00

9 0.00 622.40 0.00 0.00

10 0.00 622.90 -0.55 0.00

11 0.00 623.45 0.00 0.00
CXENTRADA-CAMARAZ -500.80 624 .12 6.12 0.00 Tank
ENTRADAETAZ 500.80 622.90 4,90 0.00 Tank
ENTRADAETAL 350.45 10.00 10.00 0.00 Tank
ENTRADAETA3 600.04 623.00 5.00 0.00 Tank
CXENTRADA-CAMARAL -350.45 623.88 5.88 0.00 Tank
CXENTRADA-CAMARA3 -600.04 623.82 6.00 0.00 Tank
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Interligacdes: Estrutura Divisora de Vazao e Modulos de Tratamento

o
Page 2

Link Results:

VelocityUnit Headloss
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Status
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[I. Célculo dos Agitadores Mecanizados dos Floculadores dos Mddulos de
Tratamento 1 e 2
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OBRAS DE MELHORIA DA ESTACAO DE TRATAMENTO RANCHO GRANDE
FLOCULADORES COM AGITADORES MECANICOS - ETA RANCHO GRANDE - MODULO 1

1 - Dados de Projeto

1.1-Vazdo de Projeto a ser adotada (1 Floculador)
Q := 1751/s (capacidade de 22 Etapa dos Floculadores)
1.2- Dados daAgua Bruta

Temp_AB := 20.00

°C
N_NH3 := 0.5mg!
pH := 6.9

alcalinidade_total := 15.00 mg/l
Massa especifica: p := 1000 kg/m?
Peso especifico:  ~ := 9810 N/m?
Viscosidade Absoluta da agua:

usi = 1.12:10” * kef.s/m? (d4gua a 20°)

1.3 - Aceleragao da Gravidade

g,= 9.81mis?
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OBRAS DE MELHORIA DA ESTAGAO DE TRATAMENTO RANCHO GRANDE
FLOCULADORES COM AGITADORES MECANICOS - ETA RANCHO GRANDE - MODULO 1

1.4 - Resultados do "Jar Test' ou adotados de acordo com normas e literatura comrelatas

Gradientes de Velocidade Médios Adotados

Gy = 60s™ (variando de 70 a 80s™)
Gp := 40s” (variando de 60 a 70s)
Gz := 20s! (variando de 50 a 60s™)

1.5 - Temperatura Média do Ar

Temp_ar := 30.00
°C

Observagdo: Deverdo ser aplicados agitadores mecanicos verticais de fluxo axial tipo turbina com rotagao
variavel através de inversor de frequéncia ou variador mecanico
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OBRAS DE MELHORIA DA ESTACAO DE TRATAMENTO RANCHO GRANDE
FLOCULADORES COM AGITADORES MECANICOS - ETA RANCHO GRANDE - MODULO 1

2 - Floculadores com Mistura Mecanica
2.1- Dimensoes dos Floculadores

tdf = 23.00 minutos

Q=175.00 I/
S

Vi = Q'tdf-ﬂ
1000

Vf = 24150 m® (volume total necessario para os tanques de mistura lenta)

Adotando-se nimero de floculadores: Nf = 1.00 floculadores

Numero de camaras de floculagdo:  Ncf = 3.00 camaras por floculador

Vi
Portanto, o volume por cada camara sera: Vef := ey Vef = 80.50 m?
‘Nc
A altura (til dos floculadores sera de: huf = 4.00 m
. . . Vef
A &rea de cada camara serade: Acf := ﬁ Acf = 20.13 m?
u
As camaras serdo quadradas, resultando em uma dimens&o: Bef := \] Acf Bef = 449 m
Dimensao Existente: Bef =445 m
Vcf_real := Bcef-Bef-huf Vef_real = 79.21 m?
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OBRAS DE MELHORIA DA ESTACAO DE TRATAMENTO RANCHO GRANDE
FLOCULADORES COM AGITADORES MECANICOS - ETA RANCHO GRANDE - MODULO 1

3 - Dimensionamento dos Misturadores Mecénicos

Serdo utilizadois agitadores tipo turbina axial

Determinag&o das dimensdes das turbinas:
Adotando-se didmetrodaturbina: ~ Dr:= 1.30m
Volume dacamara de floculagdo: ~ Vcf_real = 79.21 m?

Deverdo ser obedecidas as seguintes relagbes geométricas para este tipo de agitador:

2,0 <Bcf/Dr <66 —
2,7 <huf/Dr <3,9
e
B/2
0,9 <hr/Dr <1,1 = N
Dr 7
L
Portanto:
B B
Drmax := —Cf Drmin := —Cf
2.0 6.6
Drmax = 2.23 m Drmin = 0.67
m
huf , huf
rmax ;= — min = —
Drmax = 148 m Drmin = 1.03
m

Portanto o diametro adotadoesta OK!!
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OBRAS DE MELHORIA DA ESTACAO DE TRATAMENTO RANCHO GRANDE
FLOCULADORES COM AGITADORES MECANICOS - ETA RANCHO GRANDE - MODULO 1

Altura da turbina em relagdo ao fundo da ca@mara de floculagao:

hrmax := 0.9-Dr hrmin := 1.1-Dr

hrmax = 1.17 m hrmin = 1.43
m

Adotando -se : m\:: 1.30m

Adotar-se-a agitadores mecanicos tipo turbina que tem a seguinte relagéo com o gradiente:
Para Gradiente G4 := 605’

‘ -4 2
psi = 1.12x 10 kof.o/m

Vef = 80.50 m
3

Gy = 60.00 s

Poténcia a ser transferida para a agua: Preq_cf1 := psi-ch-(G1)2

Preq_cfl = 32.46 kgf.m/s (poténciarequerida) ou

Preq_cf1 = 043 hp (poténcia mecénica tedrica transmitida ao liquido)

Rotagdo para o dado gradiente:
1
2
3.5
-2| Nr1™-D
Gy = 24810 2-[ n r}
psi-Vef

Nr1 = 24 rpm (rotacdo média)
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OBRAS DE MELHORIA DA ESTACAO DE TRATAMENTO RANCHO GRANDE
FLOCULADORES COM AGITADORES MECANICOS - ETA RANCHO GRANDE - MODULO 1

Adotar-se-a agitadores mecanicos tipo turbina que tem a seguinte relagéo com o gradiente:
Para Gradiente Gp := 405

usi = 112x 107 kgf.g/n?

Vef = 80.50 m

3

Gy = 40.00 s

Poténcia a ser ransferida para a agua: Preq_cf2 := p.Si-VCf'(Gg)z
Preq_cf2 = 14.43 kgf.m/s (poténcia média dissipada ) ou

Preq_cf2 = 0.19 hp (poténcia mecanica tedrica transferida ao liquido)

Rotagéo para o dado gradiente:

1
2
Nr23-Dr5}

Gy = 24810° 2-[ _
psi-Vef

Nr2 = 18 rpm (rotagao média)
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OBRAS DE MELHORIA DA ESTACAO DE TRATAMENTO RANCHO GRANDE
FLOCULADORES COM AGITADORES MECANICOS - ETA RANCHO GRANDE - MODULO 1

Adotar-se-a agitadores mecanicos tipo turbina que tem a seguinte relagdo com o gradiente:
Para Gradiente Gz := 20s™!

usi = 112x 10~ 4 kgf.g/mt
Vef = 80.50 m3

G3 = 20.00 s

Poténcia a ser transferida para a agua: Preq_cf3 := p,si-‘ufcf-(Gg)2

Preq_cf3 = 3.61 kgf.m/s (poténcia média dissipada ) ou

Preq_cf3 = 0.05 hp (poténcia mecanica tedrica transferida ao
liquido)

Rotagao para o dado gradiente:
1

2
Nr33-Dr5}
psi-Vef

Gz = 24810 2-{

Nr3 = 12 rpm (rotagdo média)
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OBRAS DE MELHORIA DA ESTACAO DE TRATAMENTO RANCHO GRANDE
FLOCULADORES COM AGITADORES MECANICOS - ETA RANCHO GRANDE - MODULO 2

1 - Dados de Projeto

1.1-Vazdo de Projeto a ser adotada (1 Floculador)
Q := 2501/s (capacidade de 22 Etapa dos Floculadores)
1.2- Dados daAgua Bruta

Temp_AB := 20.00

°C
N_NH3 := 0.5mg!
pH := 6.9

alcalinidade_total := 15.00 mg/l
Massa especifica: p := 1000 kg/m?
Peso especifico:  ~ := 9810 N/m?
Viscosidade Absoluta da agua:

usi = 1.12:10” * kef.s/m? (d4gua a 20°)

1.3 - Aceleragao da Gravidade

g,= 9.81mis?
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OBRAS DE MELHORIA DA ESTAGAO DE TRATAMENTO RANCHO GRANDE
FLOCULADORES COM AGITADORES MECANICOS - ETA RANCHO GRANDE - MODULO 2

1.4 - Resultados do "Jar Test' ou adotados de acordo com normas e literatura comrelatas

Gradientes de Velocidade Médios Adotados

Gy = 60s™ (variando de 70 a 80s™)
Gp := 40s” (variando de 60 a 70s)
Gz := 20s! (variando de 50 a 60s™)

1.5 - Temperatura Média do Ar

Temp_ar := 30.00
°C

Observagdo: Deverdo ser aplicados agitadores mecanicos verticais de fluxo axial tipo turbina com rotagao
variavel através de inversor de frequéncia ou variador mecanico
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OBRAS DE MELHORIA DA ESTACAO DE TRATAMENTO RANCHO GRANDE
FLOCULADORES COM AGITADORES MECANICOS - ETA RANCHO GRANDE - MODULO 2

2 - Floculadores com Mistura Mecanica
2.1- Dimensoes dos Floculadores

tdf = 20.00 minutos

Q = 250.00 I/
S

Vi = Q'tdf-ﬂ
1000

Vf = 300.00 m*® (volume total necessario para os tanques de mistura lenta)

Adotando-se nimero de floculadores: Nf = 1.00 floculadores

Numero de camaras de floculagdo:  Ncf = 3.00 camaras por floculador

Vi
Portanto, o volume por cada camara sera: Vef := ey Vef = 100.00 m?
‘Nc
A altura (til dos floculadores sera de: huf = 4.15 m
. . . Vef
A &rea de cada camara serade: Acf := ﬁ Acf = 24.10 m?
u
As camaras serdo quadradas, resultando em uma dimens&o: Bef := \] Acf Bef = 491 m
Dimensao Existente: Bef =500 m
Vcf_real := Bcef-Bef-huf Vcf real = 103756 m?®
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OBRAS DE MELHORIA DA ESTAGCAO DE TRATAMENTO RANCHO GRANDE
FLOCULADORES COM AGITADORES MECANICOS - ETA RANCHO GRANDE - MODULO 2

3 - Dimensionamento dos Misturadores Mecénicos

Serdo utilizadois agitadores tipo turbina axial

Determinag&o das dimensdes das turbinas:
Adotando-se diametrodaturbina: ~ Dr:= 1.40m
Volume da camara de floculagdo:  Vcf_real = 103.75 m?

Deverdo ser obedecidas as seguintes relagbes geométricas para este tipo de agitador:

2,0 <Bcf/Dr <66 —
2,7 <huf/Dr <3,9
e
B/2
0,9 <hr/Dr <1,1 = N
Dr 7
L
Portanto:
B B
Drmax := —Cf Drmin := —Cf
2.0 6.6
Drmax = 2.50 m Drmin = 0.76
m
huf , huf
rmax ;= — min = —
Drmax = 1.54 m Drmin = 1.06
m

Portanto o diametro adotadoesta OK!!
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OBRAS DE MELHORIA DA ESTACAO DE TRATAMENTO RANCHO GRANDE
FLOCULADORES COM AGITADORES MECANICOS - ETA RANCHO GRANDE - MODULO 2

Altura da turbina em relagdo ao fundo da ca@mara de floculagao:

hrmax := 0.9-Dr hrmin := 1.1-Dr

hrmax = 1.26 m hrmin = 1.54
m

Adotando -se : m\:: 1.40m

Adotar-se-a agitadores mecanicos tipo turbina que tem a seguinte relagéo com o gradiente:
Para Gradiente G4 := 605’

, -4 2
psi = 1.12x 10~ kgf.s/m

Vef = 100.00 m
3

Gy = 60.00 s

Poténcia a ser transferida para a agua: Preq_cf1 := psi-ch-(G1)2

Preq_cf1 = 40.32 kgf.m/s (poténciarequerida) ou

Preq_cf1 = 0.53 hp (poténcia mecénica tedrica transmitida ao liquido)

Rotagdo para o dado gradiente:
1
2
3.5
-2| Nr1™-D
Gy = 24810 2-[ n r}
psi-Vef

Nr1 = 23 rpm (rotagdo média)
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OBRAS DE MELHORIA DA ESTACAO DE TRATAMENTO RANCHO GRANDE
FLOCULADORES COM AGITADORES MECANICOS - ETA RANCHO GRANDE - MODULO 2

Adotar-se-a agitadores mecanicos tipo turbina que tem a seguinte relagéo com o gradiente:
Para Gradiente Gp := 405

usi = 112x 107 kgf.g/n?

Vef = 100.00 m

3

Go = 40.00 s

Poténcia a ser ransferida para a agua: Preq_cf2 := p.Si-VCf'(Gg)z
Preq_cf2 = 17.92 kgf.m/s (poténcia média dissipada ) ou

Preq_cf2 = 0.24 hp (poténcia mecanica tedrica transmitida ao liquido)

Rotagéo para o dado gradiente:

1
2
Nr23-Dr5}

Gy = 24810° 2-[ _
psi-Vef

Nr2 = 18 rpm (rotagao média)
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OBRAS DE MELHORIA DA ESTACAO DE TRATAMENTO RANCHO GRANDE
FLOCULADORES COM AGITADORES MECANICOS - ETA RANCHO GRANDE - MODULO 2

Adotar-se-a agitadores mecanicos tipo turbina que tem a seguinte relagdo com o gradiente:
Para Gradiente Gz := 20s™!

usi = 112x 10~ 4 kgf.g/mt
Vef = 100.00 m?

G3 = 20.00 s

Poténcia a ser transferida para a agua: Preq_cf3 := p,si-‘ufcf-(Gg)2

Preq_cf3 = 4.48 kgf.m/s (poténcia média dissipada ) ou

Preq_cf3 = 0.06 hp (poténciamecanica tedrica transferida ao
liquido)

Rotagao para o dado gradiente:
1

2
Nr33-Dr5}
psi-Vef

Gz = 24810 2-{

Nr3 = 11 rpm (rotagdo média)
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RELACAO DE DESENHOS - Volume 4 - Tomo | - Projeto Hidromecanico.

Numero Desenho Folha

Etapas de Obra

394-HID-GER-101 01/01
Planta Geral - Rev 1

Projeto Hidromecanico

394-HID-ETA-101 01/01
Implantagéo - Rev 1

Projeto Hidromecénico

394-HID-ETA-102 Estrutura de Chegada dos Mddulos 1 e 2 01/02
Plantas, Cortes e Detalhes - Rev 1

Projeto Hidromecanico

394-HID-ETA-103 Estrutura de Chegada dos Modulos 1 e 2 02/02
Cortes e Vista - Rev 1

Projeto Hidromecanico

394-HID-ETA-104 Interligagao para o Mdodulo 1 01/01
Interligacdes para os Modulos 1 e 2
Perfis e Detalhes das Entradas - Rev 1

Projeto Hidromecanico
394-HID-ETA-105 Interligagdo para o Modulo 1 01/01

Caixa do Medidor de Vazao
Plantas e Cortes - Rev 1

Projeto Hidromecanico

394-HID-ETA-106 Estacao Elevatoria de Drenagem 01/01
Plantas e Cortes - Rev 1
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Numero Desenho Folha

Projeto Hidromecénico

394-HID-ETA-107 Drenagem da Descarga de Fundo do Reservatério de 01/01
3000 m?
Planta e Cortes - Rev 1

Projeto Hidromecanico

SRRl PREUAIDE Linhas de Recalque de Drenagem L

Plantas - Rev 1

Projeto Hidromecénico

SR AL BHETRAINE Adequacao da Aplicacdo de Produtos Quimicos o

Planta, Cortes e Detalhes - Rev 1

Projeto Hidromecanico

SRl BRETAAIE Substituicdo dos Agitadores Mecanicos - Mddulos 1 e 2 By

Plantas e Cortes - Rev 1

Projeto Hidromecanico
394-HID-ETA-111 01/01
Interligagdes - Perfis - Rev 1

Projeto Hidromecanico
394-HID-ETA-112 01/03
Detalhes Gerais - Rev 1

Projeto Hidromecanico
394-HID-ETA-113 02/03
Detalhes Gerais - Rev 1
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Numero Desenho Folha

Projeto Hidromecanico
394-HID-ETA-114 03/03
Detalhes Gerais - Rev 1

Projeto Hidromecanico

394-HID-ETA-115 Té Envolvente Bi-Partido 01/01

Planta e Corte - Rev 1
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LISTA DE MATERIAIS - INTERLIGAGAO AGUA BRUTA - ESTRUTURA DE ENTRADA -ETA |

ITEM DISCRIMINAQAO MATERIAL UN. | QUANT. OBSERVAQAO

TUBO @ 20" (500mm), COM PONTAS BISELADAS PARA SOLDA, ACO ASTM CONFORME

1 | ESPESSURA=1/4" (6,35 mm), REVESTIMENTO CONFORME AWWA A3 m 16,50 NORMA AWWA
c210 €200
CURVA 90° @ 20" (500mm) 4 GOMOS, COM PONTAS BISELADAS ACO ASTM

2 | PARA SOLDA, ESPESSURA=1/4" (6,35 mm), REVESTIMENTO A3 PC 2 CONF. AWWA C208
CONFORME AWWA C210
CURVA 70° @ 20" (500mm) 4 GOMOS, COM PONTAS BISELADAS ACO ASTM

3 | PARA SOLDA, ESPESSURA=1/4" (6,35 mm), REVESTIMENTO o PC 1 CONF. AWWA C208
CONFORME AWWA C210
CALOTA TORISFERICA @ 16" (400mm), COM PONTA BISELADA PARA ACO ASTM

4 | SOLDA, ESPESSURA=1/4" (6,35 mm), REVESTIMENTO CONFORME A36 PC 1 CONF. AWWA C208
AWWA C210

LISTA DE MATERIAIS - INTERLIGAGAO AGUA BRUTA - ESTRUTURA DE ENTRADA -ETA Il

621 [TEM DISCRIMINAGAO MATERIAL | UN. | QUANT.| OBSERVACAO
[a g
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g3 €3 & c210 €200
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618 CURVA 30° @ 24" (600mm) 3 GOMOS, COM PONTAS BISELADAS
- PLANTA 3 | PARA SOLDA, ESPESSURA=1/4" (6,35 mm), REVESTIMENTO Agaggm PG 1 CONF. AWWA C208
ESCALA (m) v 617 0 CONFORME AWWA C210
| [ | |
| | | | )
0 S 10 15 616 9 1. PARA TUBOS E CONEXOES DE AGO CARBONO:
- PERFIL MATERIAIS: AGO ASTM A36 / A283 GrD
ESCALA HORIZONTAL (m) é oo REVESTIMENTOS: AWWA C-210 (EPOXI LIQUIDO) (EXTERNO/INTERNO), SUPERIOR OU EQUIVALENTE
| I I ] =
[ [ [ | < 614
0 5 10 15 =) 2z )
o I®) E (<=4
8 < [« IS
ESCALA VERTICAL (m) s ol faa g
o > ]} olo o >
! | | | 3 | = 9 |2 ESTRUTURA DE ENTRADA - ETA I
= T I(> T =B = I(>|Z
0 2 4 6 Z =) alo =) Z|< Z =) oo |T
VEM DA EE DE
RECIRCULAGAO
o ~ ) =) < o N~ b I
o (o)) < - Al (@) © —
ESTACA (20,00m) = Y o o - o s o o |
o o é g o o o &L, :5
EXTENSAO (m) 12,52 9,72 11,14 1,02
<t [e0) <o) [@)) D (o))
o — o o) Ye) Ye)
COTA DO TERRENO (m) ® 2 2 ~ R @ 16" (400mm) [
= z z = e B b EXISTENTE
VAI P/ MODULO |
3 3|8 S 3 338 EXISTENTE A SER N
COTA DA GERATRIZ INFERIOR (m) 3 RS S o olo = DESATIVADO &
© ©|o © © 5|8 |8 3
PROFUNDIDADE 3 9 5 8 2|2 3
OFU (m) S S|= 2 S S| | o o4 3
EXISTENTE A SER °
DECLIVIDADE (m/m) 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000—- REMANEJADO
DIAMETRO (mm)/ MATERIAL (220" (500mm) - AGO CARBONO ASTM A36 - ESP = 1/4" - REV AWWA C-2 o a0 A6
ESCORAMENTO CONTINUO CONTINUO
EMBASAMENTO LASTRO, BERCO E ENVOLTORIA DE AREIA LASTRO, BERGO E ENVOLTORIA DE AREIA BAE%?S %i : :A
ra . ra - /
METODO CONSTRUTIVO VALA A CEU ABERTO ESCORADA VALA A CEU ABERTO ESCORADA _—
REBAIXAMENTO DO N.A. DESNECESSARIO DESNECESSARIO
PAVIMENTAGAO TERRA TERRA )
PERFIL ' / |
ESC. H=1:250 ” e
1. 300mm
V=1:100 EXISTENTE A SER
REMANEJADO
ESTRUTURA DE ENTRADA -ETA |
INTERLIGACAO COM ADUTORA AGUA BRUTA IMPLANTADA @ 20" (500mm) - ACO
16" (400mm) /
EXISTENTE [ o S
APOIO - BAT
INTERLIGAR A
éﬁhég:&%gg;g@#f . ADUTORA IMPLANTADA VEM DA ESTRUTURA DE @ 20" (500mm)
CHEGA PROPOSTA EXISTENTE
CALOTA A SER
RETIRADA @ e
1
A [ I
= [t > PLANTA
1 1 APOIO - BA1 ESC. 1:50
INTERLIGACAO A SER \
DESATIVADA
S BLOCO DE VEM DA EE DE
APOIO - BA1 LAJE DE CONCRETO RECIRCULAGAO
REMOVIVEL EXISTENTE
623.05
] @ [ ] AGUABRUTA - @ 20" (500mm) - AGO ] _NA=62250 — MJ
1 1 1 _ NA=62224
i N [ i
| | | | || —
;BLOCO DE BLOCO DE £ BLOCO DE
APOIO - BA4 APOIO - BA4 APOIO - BA4
PLANTA
ESC. 1:50
@ 24" (600mm
EXISTENTE A SER
REMANEJADO
VEM DA ESTRUTURA DE N
VEM DA ESTRUTURA DE
CHEGADA PROPOSTA CHEGADA PROPOSTA |\ ey L
i ; @ 24" (600mm) - ACO
‘ ‘ @ @ @ AGUA BRUTA - @ 20" (500mm) - AQO VEM DA ESTRUTURA DE
~ ( ( { Olb18.45 ENTRADA PROPOSTA
— — N CT=618,05 ,
— AGUA BRUTA @ 24" (600mm) - ACO
! GI=618,44 e — —_—— Y — —— — — —
NG| > _
s | RIS I S I T 4 P TR N4 RASEIIN SN SESSSSS S — / / Cr=617.94 —CF=61805
BLOCO DE BLOCO DE BLOCO DE ‘ \¢ NN SN NN N NN SN Y
- : n NN ANPNING N O APAPANZANCANMNNS ANVAVAFAFACANEARFAFAN ARV IEIFRRIEETEN
APOIO - BA4 APOIO - BA4 APOIO - BA4 | @ TSE?(L)IS:?MAP N LR R NN,
L e GI=616.20
BLOCO DE BLOCO DE BLOCO DE BLOCO DE
APOIO - BA1 APOIO - BA1 APOIO - BAT APOIO - BAT
CORTE A-A
ESC. 1:50 CORTE A-A ESCALA (m) - 1:150
ESC. 1:50 | | | |
| | | |
0 1.0 2.0 3.0
) cIS ) , EXECUTADO POR: COMPANHIA ITUANA DE SANEAMENTO N.o
NT | DATA REVISAO EXECUTADOPOR | APROVARO POR ACETO DESENHOS DE REFERENCIA NUMERO NOTAS VISTO LA GEITO PROESPLAN SISTEMA DE RECUPERACAO DAS DESCARGAS DA ESTAGAO DE
" 0272020 |REVISAG GERAL L TRATAMENTO DE AGUA - RANCHO GRANDE -ETAI REV =
- MEDIDAS EM METROS EXCETO ONDE INDICADO; , o Engenharia PROJETO HIDROMECANICO ‘ o101
. CONFIRMAR INTERFERENCIAS EM CAMPO ANTES DO INICIO ESTA ACEITACAO NAO ISENTA A CONTRATADA DAS RESPONSABILIDADES |NTERL|GAQAO PARA O MODULO 1
. E OBRIGACOES ESTABELECIDAS NO CONTRATO . ~ e o
cD:ﬁgc()) Eii/ji'IYESTRUTURAS OU TUBULAGCOES QUE INTERFIRAM e e INTERLIGACOES PARA OS MODULOS 1 e 2 n oo
DIRETAMENTE COM O PROJETO, FAVOR CONTATAR A ANALISADO: /] PROJ.: CM.P. 01/2020 : PERFIS E DETALHES DAS ENTRADAS 394-HID-ETA-104
PROJETISTA. ACEITO: /! APROVADO POR: V.O.M. AREA PROJ.: MUNICIPIO DE ITU ESCALA He1:250
VISTO: / ASS.: CREA: 0600490805 01/2020 SUB-AREA PROJ.: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA V=1:100




LISTA DE MATERIAIS - CAIXA DO MEDIDOR DE VAZAO

ITEM DISCRIMINAGAO MATERIAL UN. | QUANT.| OBSERVAGAO
MEDIDOR DE VAZAO ELETROMAGNETICO @ 500mm, COM ANEL DE FLANGE ISO 2531
1 | ATERRAMENTO E CONVERSOR DE VAZAO ELETROMAGNETICO PARA - cJ 1 PN-10, CONF ESP.
PRESSAO DE 20 mca TECNICA
TUBO @ 20" (500mm), COM PONTAS BISELADAS PARA SOLDA,
2 | ESPESSURA=1/4" (6,35 mm), L=0,50m (CONFIRMAR EM CAMPO), AGOASTMA36 | PC 1 CON:VC\’,\'/?V“A"\EC';‘(?ORMA
REVESTIMENTO CONFORME AWWA C210
. . ACO/FERRO REVESTIMENTO EM
3 | ACOPLAMENTO TIPO ALVENIUS SERIE K20 @ 20" (500mm) FUNDIDO PC 1 EPOX]
4 | ANEL PARA ACOPLAMENTO TIPO ALVENIUS @ 20 (500mm) PARA ACOASTMA36 | PG 5 CONF. DETALHE
SOLDAR
POCO DE 5 | FLANGE LISO PARA SOLDA @ 20" (500mm) REVESTIMENTO CONFORME ACO ASTM pC ] NORMA DIN 2576
G AWWA C210 A105 PN-10
DRENAGEM
) FERRO
6 | TAMPAO COMPLETO COM TELAR, @ 900mm FUNDIDO PC 1 CLASSE D400
TAMPAO A FUNDO
— gt ESCADA TIPO MARINHEIRO, h=2,10m, COMPLETA COM ACESSORIOS ARcB;ON ] GALVANIZADO,
P @D\ 7 @900mm 7| PARA FIXAGAO CARBONO c PINTURA ESMALTE
& ;’ GALVANIZADO )
/ Z \ ) SINTETICO
\ PROJECAO DO )
/ \ TAMPAO DE @900mm 8 | ACESSORIOS P/ FLANGES @ 500mm - PC 2 FLA';S; CP?\I'f'fd IS0
S /
= \ /
\ e
N ®
@ 20" (500mm) ~__ 5 IF ]l @ 20" (500mm) @ 20" (500mm) @ 20" (500mm) -
A 0 | | 0 A OBSERVAGOES:
|
—~ _ | — ° 1. PARA TUBOS DE FERRO FUNDIDO
_ 4 > — | — - — I — Al A - —  —] — > —_— S — — I
o } o REVESTIMENTO EXTERNO: ZINCO METALICO MAIS PINTURA BETUMINOSA
, B | ‘ B AGUA BRUTA REVESTIMENTO INTERNO: ARGAMASSA DE CIMENTO DE ALTO FORNO CENTRIFUGADO
AGUA BRUTA S8 = VEM DA ESTRUTURA DE CHEGADA
VAIPARAETA | -
EST. 1+10,54 2. PARA TUBOS E CONEXOES DE ACO CARBONO:
o _
N MEDIDOR DE VAZAO MATERIAIS: ACO ASTM A36 / A283 GrD
- MVAL-1
REVESTIMENTOS: AWWA C-210 (EPOXI LIQUIDO) (EXTERNO/INTERNO), SUPERIOR OU EQUIVALENTE
¢615,555
T T TT]T
\ ‘ | | ‘ | | ‘ \
U—I L1
TUBOS PARA PASSAGEM DOS
2,60 CABOS ELETRICOS (VER 2,60
PROJETO ELETRICO)
PLANTA
—_— PLANTA DE COBERTURA
ESC. 1:25
ESC. 1:25
TAMPAO
2900mm
& 617,980 AJUSTARAO
S 4 SISTEMA VIARIO
WORRRRRRRRRRR, I F— B YRRRRRRRRIRRRIRRRRRRRRNY, 611,155
EST. 1+10,54
MEDIDOR DE
VAZAO
MVAL-1
@ 0,60
y ® C? %? f
N @ 20" (500mm) | N I 1 @ 20" (500mm)
3 L | | L 3
S \ S
o T N I | e 10 || . < o
\ \ | \ \
| | | | | 616,200
|
e Tl ‘ IT|
, - - AGUA BRUTA
AGUA BRUTA VEM DA ESTRUTURA DE CHEGADA
VAIPARAETA | BLOCO DE
APOIO
BRITA 615,555
@9@( LASTRO DE CONCRETO
Dg ) MAGRO
LASTRO DE BRITA
CAMADA DE SOLO COMPACTO
DRENAGEM MECANICAMENTE
CORTE A-A
ESC. 1:25
ESCALA (m) - 1:25
| [ | |
[ [ [ |
0 05 1.0 1.5
. s ] , EXECUTADO POR: COMPANHIA ITUANA DE SANEAMENTO N.o
N° DATA REVISAO EXECUTADO POR APROVADO POR ACEITO OATA DESENHOS DE REFERENCIA NUMERO NOTAS CIS SISTEMA DE RECUPERAQAO DAS DESCARGAS DA ESTAQAO DE
PROESPLAN '
= TRATAMENTO DE AGUA - RANCHO GRANDE -ETAI
1 02/2020 |REVISAO GERAL 1. MEDIDAS EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO; En 9 enharia REV. FL.
2. VERIFICAR E AJUSTAR DIMENSOES EM CAMPO. ESTA ACEITACAO NAO ISENTA A CONTRATADA DAS RESPONSABILIDADES PROJETO HIDROMECANICO ! 01/01
E OBRIGAGOES ESTABELECIDAS NO CONTRATO DES.: CLSN. 01/2020 CAIXA DO MEDIDOR DE VAZAO N.® CONTRATADA
ANALISADO: /] PROJ.: CM.P. 01/2020 PLANTAS E CORTES 394-HID-ETA-105
ACEITO: /] APROVADO POR: V.O.M. AREA PROJ.: MUNICIPIO DE ITU ESCALA
VISTO: / ASS.: CREA: 0600490805 01/2020 SUB-AREA PROJ.: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA INDICADAS




LISTA DE MATERIAIS - ELEVATORIA DE DRENAGEM

DETALHE DA PURGA ITEM DISCRIMINAGAO MATERIAL UN. | QUANT.| OBSERVAGAO
, | CONJUNTO BOMBA SUBMERSIVEL, Q= 36 m3h E Hmn= 182 m.c.a., o ) CONF. ESP.
COMPLETA C/ ACESSORIOS PARA INSTALACAO REMOVIVEL TECNICA
5> | NIPLE ESPIGAO PARA MANGUEIRA @ INT. 3' COM PONTA ROSCA FERRO PG 5 ]
MACHO @ 2' BSP FUNDIDO
B VALVULA ESFERA 3 | NIPLE ESPIGAO PARA MANGUEIRA @ INT. 3' FLANGEADO FERRO PC 2 FLANGE CONF. ISO
- FUNDIDO 2576 PN-10
@ 1/2" - LATAO
TUBO COM PONTAS @ 200mm, L = 1,10m (CONFIRMAR E AJUSTAR
COTOVELO 90° COTOVELO 90° 4 EM CAMPO) PVC DEFoFo PC 1 NBR 7665
@ Ve e N oz FERRO FLANGE CONF. ISO
I _ FOM0 _ A P .
‘ . _ {g1/2 Fge [ 5 | TUBO COM FLANGES @ 80 mm, L = 0,70m C/ ABA DE VEDAGAO FUNDIDO C 2 oot PN
’ FERRO FLANGE CONF. ISO
. S ‘ 6 | CURVA 90° COM FLANGES @ 80mm FUNDIDO PG 2 0531 PN-10
S © © S
° ‘ 0 7 | VALVULA DE RETENGAO TIPO PORTINHOLA UNICA @ 80mm, COM FERRO PC 5 CONF. ESP.
[ =TeT FLANGES CONF. ISO 2531 PN-10 FUNDIDO TECNICA
5 212 ‘
Tt REGISTRO DE GAVETA COM FLANGES, @ 80mm, CUNHA DE
A ~ , CONF. ESP.
N BDRE-2 ©° N S 8 | BORRACHA, ACIONAMENTO COM VOLANTE, FLANGE CONF. ISO FEEFE)TSO PC 2 TECNICA
2 . ’
A A COTOVELO 90° —— o ‘ 2531 PN-10
= = Giz-Fe 19 = R FERRO FLANGE CONF. ISO
—_ Y - 1 Ch= |  — 2 9 | TE COM FLANGES @ 100 x 80mm FUNDIDO PC 2 o3 PNAG
S 609,600 — =
BLOCO DE APOIO Q FERRO FLANGE CONF. ISO
R b .
BDRE-1 5 200 - i EM ALVENARIA ‘ 10 | TE COM FLANGES @ 100mm FUNDIDO C 1 oot PN
mm -
COTOVELOO9o® |
(B D090 FERRO FLANGE CONF. ISO
" P
- 18515 - e , 11| FLANGE CEGO @ 100mm FUNDIDO ¢ 2 2531 PN-10
. VALVULA ESFERA 615,650 \
. ~ 312 - LATRO 1p | TUBO COM FLANGE E PONTA @ 100 mm, L = 1,10m (CONFIRMAR E FERRO PG ] FLANGE CONF. ISO
3 CT(REF)= AJUSTAR EM CAMPO) FUNDIDO 2531 PN-10
e ‘ 615,600 ‘
| R, | FERRO FLANGE CONF. ISO
\ \ KA 13 | CURVA 90° COM FLANGES 100mm FUNDIDO PG 2 2531 PN-10
]
14 | FLANGE LIVRE COM FUROS PARA TUBOS PBS @ 100mm PVC PBS PC 1 FLANZ(SQ)EQCP%% DIN
2200 MANGOTE FLEXIVEL @ 3' EM PVC FLAT INCLUINDO DUAS FLANGE CONE. IS0
~ 15 | BRACADEIRAS PARA FIXACAO EM ESPIGAO, L=5,70 m (CONFIRMAR - cJ 2 5531 PNAO
PLANTA ELEVACAO E AJUSTAR EM CAMPO)
ESC. 1:10 :
ESC.1:10 16 | LUVAQO® @ 1/2'(15mm) COM ROSCAS MACHO E FEMEA LONGA, FERRO PG ] NBR 6943, ROSCA
B L=60mm MALEAVEL BSP NBR NM ISO 7-1
FERRO NBR 6943, ROSCA
. . , P ,
17 | COTOVELO 90° COM ROSCAS @ 1/2'(15mm) VALEAVEL C 2 5P NBR NM SO 71
PLANTA FERRO NBR 5580 CLASSE
ESC. 1:25 18 | TUBO COM PONTAS ROSCADAS @1/2'(15mm) ) M 2 LEVE, ROSCA BSP
MALEAVEL NBR NM ISO 7-1
\ ] 19 | REGISTRO DE ESFERA, @ 1/2'(15mm) COM ROSCAS FEMEAS BRONZE PC 1 ROSCA BSP
® VER DETALHE TAMPA EM CONCRETO @ ERotmbe] @
ARMADO "IN LOCO" . FLANGE CONF. ISO
20 | ACESSORIOS P/ FLANGES @ 50mm - cJ 2 o531 PNAO
LAJE DE 9 i
CONCRETO . FLANGE CONF. ISO
ARMADA "IN 21 | ACESSORIOS P/ FLANGES @ 80mm - cJ 12 0231 PNAO
LOCO"
GANCHO EM
. FLANGE CONF. ISO
. M L ACO INOX | . 22 | ACESSORIOS P/ FLANGES @ 100mm - oY 7 e PG
itSECSAgaAF’Olo EM = | 615,690 615 650 - 615650 _615:690 | =
CTREF)= | 1| : =] CT(REF)= :
615,600 I — -, 1 © 615,600 I I
S N 5 | ‘ T
R, \//}%f\//}\ < ) ‘ R DR |
[V | L _ _ ] :
|| @ ;
. ®
s
|
@DE 100mm @ % i: ‘3 ‘ QL _D QL
Pveees gy 5
- H—‘/ ~
&7 - : ‘ OBSERVACOES:
QL JD QL 1. PARA TUBOS DE FERRO FUNDIDO
B BLOCO DE ‘ REVESTIMENTO EXTERNO: ZINCO METALICO MAIS PINTURA BETUMINOSA
APOIO
N N REVESTIMENTO INTERNO: ARGAMASSA DE CIMENTO DE ALTO FORNO CENTRIFUGADO
= s
1,50 t ‘ L| || L| - A
1 Q D Q 2. PARA TUBOS E CONEXOES DE FERRO MALEAVEL
0,11 1,49 , - -
TAMPA DE CONCRETO REVESTIMENTO INTERNO/EXTERNO: GALVANIZAGAO A FOGO(ZINCAGEM POR IMERSAQ)
REMOVIVEL 0,54x0,59m (x2) @300
‘ Q\_ 49 ‘ | Q\_
g (@)
S 2 ‘ 15 ‘ f s
Q\_ 49 l Q\_
@DE 100mm ‘ ‘
PVC PBS NAMaX. 8 | NAmax. 8
A = 612,480 © | 612,480 ©
3 ‘ ‘ |
o o %
é @ 500mm - F°F° 8 ‘ U_ 8 _D U_
EXTRAVASOR
INTERLIGAR A GAP ‘ ADUELAS PRE ‘
EXISTENTE MOLDADAS DE
9 CONCRETO
BLOCO DE L1  ARMADO - L
APOIO
<
5 | |
o
Q\_ _D Q\_
L \ . \ .
\J o o
- —
0,50 0,75 POGCO DE VISITA N ‘ ‘
- (] ) (]
@ 200mm - FOF°
B | | |
‘ Q\_ _D ‘ Q\_
PLANTA DE COBERTURA
ESC. 1:25 BDRE-1/2 MBDRE-1, MBDRE-2
T a ‘ < ) /.. NAmin.
i ]Il /T Js09.800
i - Ry | / X _
CF=609,600 o ‘ CF=609,600 o
SV e —— QORI N
° = = e o |
S e e e e e =< LASTRODE ‘ : LASTRO DE
A A A A A A A NI Yy, CONCRETO MAGRO A A A S A A S S oy, CONCRETO MAGRO
SOLO NATURAL LASTRO DE BRITA SOLO NATURAL LASTRO DE BRITA
COMPACTADO COMPACTADO
CORTE A-A LAJE DE CORTE B-B
ESC. 1:25 CONCRETO ESC. 1:25
ARMADA "IN
LOCO" ESCALA (m)-1:25
| [ | |
| | | |
0 0.5 1.0 15
] CIS ] , EXECUTADO POR: COMPANHIA ITUANA DE SANEAMENTO N.o
N | DATA REVISAO EXECUTADOPOR | APROVADO POR ACEITO OATA DESENHOS DE REFERENCIA NUMERO NOTAS cis SISTEMA DE RECUPERAGAO DAS DESCARGAS DA ESTAGAO DE
PROESPLAN '
1| 02/2020 |REVISAO GERAL 1. MEDIDAS EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO; N g enharia TRATAMENTO DE AGUA - RANCHO GRANDE -ETA REV. FL.
2 CONFIRMAR POS'QAO DAS TUBULAQOES EM CAMPO. ESTA ACEITAQAO NAO ISFNTA A CONTRATADA DAS RESPONSABILIDADES PROJETO H I DROMECANICO 1 01/01
E OBRIGAGCOES ESTABELECIDAS NO CONTRATO DES.: CL.SN. 01/2020 ESTAQAO ELEVATORIA DE DRENAGEM N. CONTRATADA
ANALISADO: /] PROJ.: CM.P. 01/2020 PLANTAS E CORTES 394-HID-ETA-106
ACEITO: /] APROVADO POR: V.O.M. AREA PROJ.: MUNICIPIO DE ITU ESCALA
VISTO: / ASS.: CREA: 0600490805 01/2020 SUB-AREA PROJ.: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA INDICADAS




LISTA DE MATERIAL

ITEM DISCRII\/IINAQAO MATERIAL UN. | QUANT. OBSERVAQAO
, | BOMBA SUBMERSIVEL ADEQUADA PARA DRENAGEM, VAZAO = ) PG ) CONFORME ESPEC.
o 15M84 m¥h, AMT = 3,7 mca TECNICA
) ) ACO NBR 6943 ROSCA
2 | NIPLE DUPLO @ 1 1/2" ROSCAVEL cavanzapo | € 2 BSp
" . \ ; ACO NBR 6943 ROSCA
3 | LUVA DE REDUCAO ROSCAVEL @ 2" x @ 1 1/2 GALVANIZADO | PC 2 BSp
\ ACO NBR 5580-CLASSE
"l p .
4 | TUBO COM PONTAS ROSCADAS @ 2, L=1,05m savatizano | PG 2 MEDIA ROSCA BSP
2 600 mm ACO NBR ROSCA
EXTRAVASOR 5 | CURVA 90° RAIO LONGO, @ 2", FEMEA GALY A(,f”ZADO PC 4 69‘§SP
s | TUBO COM PONTAS ROSCADAS @ 2', L=0,20m (AJUSTAR EM ACO PG ) NBR 5580-CLASSE
EXECUTAR O FURO P/ 8 0 CAMPO) GALVANIZADO MEDIA, ROSCA BSP
PASSAGEM DO TUBO @ PRESSAO DE
7 10)(5)(12)(11) (14 , . ]
’ 19 7 | VALVULA DE RETENGAQ TIPO DISCO COM UNIAQ @ 2" ACO INOX PC 2 SERVICO 20 BAR,
PAREDES EM * iH— f ROSCA BSP
_PAREDES EM GRADE EMFIBRA o
) ) LASSE 150 ROSCA
ESCOTILHA CIRCULAR VERTEDOR CONCRETO 618,18 DE VIDRO g, 5 13)(15) (17) - 8 | VALVULA DE GAVETA ROSCAVEL @ 2" BRONZE PC 2 CLASS ng OS¢
@ 600mm @7 >
L | 618.05 | BLoco ACO NBR 6943 ROSCA
DEAPOIO 44795 9 9 | NIPLE DUPLO @ 2" ROSCAVEL caLvanizano | P 4 B3P
CT=617,90 BLOCO J, S| CT=617.90
- - DESCARGA DE /\/ > /\/ \/ {E ;P\O'O/\/\/\/\/\ K/ y 10 | UNIAO COM ASSENTO CONICO DE FERRO @ 2", MACHO / FEMEA 5 ALV/Z%%ADO PC 2 NBR 69‘§SPROSCA
v v
FUNDO @ 200 mm
(EXISTENTE) 7 \\// \//\ /K\/K /K\/ /\\/K\/K\/K\/K\/ \\/ AN T /\\//\\ 11| TUBO COM PONTAS ROSCADAS @ 2/, L=0,15m (AJUSTAR EM AGO P . NBR 5580-CLASSE
S I A A | I o CAMPO GALVANIZADO MEDIA, ROSCA BSP
m 616,98 o a ) , ROSCA BS
& - R ACO NBR 6943 ROSCA
@u/ - 12 | TE90°, @2 x@ 2" GALVANIZADO | ¢ ! BSP
e e Y I I ol
L 3 8
> ) ACO NBR 6943 ROSCA
- 13 | NIPLE DUPLO @ 2" ROSCAVEL a ALVA(,{”ZADO PC 1 RSP
+7 | :
A QD A (2 14 | LUVA DE REDUGAO ROSCAVEL @ 3'x @ 2! A ano | Pe 1| NBRO%S ROSCA
N 0 N 19 @
— @ @ S — ) ACO NBR 6943 ROSCA
15 | NIPLE DUPLO @ 3" ROSCAVEL PC 1
BLOCO = = BL0CS — GALVANIZADO BSP
DE APOIO DE APOIO
J‘V VL 2600 mm VERTEDOR 16 FLANGE @ 3" (85mm) GALT/IEAT\ITSADO PG ! )
7 7 EXTRAVASOR (22— —
, 9 8 8 9 )
RESERVATORIO CORTE B-B VEDR-RESA 1/2 17 | FLANGE LIVRE COM FUROS PARA TUBOS PBS @ 85mm PVC PBS PC 1 FLAN£3EQCP?\I§'1F6 DIN
3000m?3 10 @ 10 ESC. 1:20
(EXISTENTE) @ " ‘ " @ 8 1g | TUBO C/PONTA E BOLSA SOLDAVEL @DE 85mm, CLASSE 20, PVC PBS PG | ]
o L=0,35m
5 5
11 COTOVELO 90° EM PVC, @ 3' (85 P .
BLOCO 13 19 (85mm) PVC PBS C 2
DE APOIO 14 -
15 16 TUBO C/ PONTA E BOLSA SOLDAVEL @DE 85mm, CLASSE 20
: : P ]
— 20 |\~ dom PVC PBS C 1
: oy | TUBO C/ PONTA E BOLSA SOLDAVEL @DE 85mm, CLASSE 20, BV PBS PG ] )
L=84,00m
oo | VERTEDOR RETANGULAR AJUSTAVEL FIBRA DE VIDRO . o ' .
@ COMPRIMENTO= 800mm, ALTURA= 820mm
PLANTA D
ESC. 1:20
>W
RESERVATORIO
3000m3
(EXISTENTE)
? ? GRADE EM FIBRA
| | DE VIDRO
BASE RES=618,18 618,18 — _—
| |
| \ \ |
‘ ‘ CT=617,90
M — I RN
[qV)
| | ]
DESCARGA DE \ \ \
FUNDO @ 200 mm - ‘ T N | o~
\ o
~_| » _ QJQ ‘ ‘ & ©
i VERTEDOR Q
C ‘ 516,98 ’
%I[I]DDUI][I[I\UI]UUUUU] i AN Q' ~ i ﬂ]ﬂﬂ[ll]l]l]\[l[l[ll]ﬂﬂﬂ[l]#
@ 600 mm
EXTRAVASOR
CORTE A-A
ESC. 1:20
ESCALA (m) - 1:20
[ [ | |
| | | |
0 0.4 0.8 12
] IS ] , EXECUTADO POR: COMPANHIA ITUANA DE SANEAMENTO N.o
N DATA REVISAO EXECUTADO POR APROVADO POR ACEITO DATA DESENHOS DE REFERENCIA NUMERO NOTAS VISTO EliCEn—O ED) E’g@ E@ E’) |LI I:N] SISTEMA DE RECUPERAGAO DAS DESCARGAS DA ESTAGAO DE
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LISTA DE MATERIAL - RECALQUE DO RETORNO DE DESCARGAS
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LISTA DE MATERIAL

ITEM DISCRIMINAGAO MATERIAL UN. | QuANT. OBSERVACAO
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@ e [ (1 2 INOX 1 o | BRACADEIRAS PARA FIXAGAO DE TUBULAGAO @2 E PARAFUSOS EM ACO AGO INOX PG 5 )
-] . I e — 2 INOX, COM BUCHAS PLASTICAS
> | ‘ | E - -
q TN (5)(2)] F——= BRACADEIRAS PARA FIXACAO DE TUBULAGAO @2' E PARAFUSOS EM ACO
e | | o @ = - @ | __7__ - @ _@\@ /'IT\ £ I o INOX, COM BUCHAS PLASTICAS AGO INOX PG ° )
[ === ————— —————— — HE ™ N k SUPORTE DO DIFUSOR - 10
| ‘ @ (2) (3) (2) I [l _) I 10 | SUPORTE METALICO, COM ACESSORIOS PARA FIXAGAO: PARAFUSOS EM i o 3 i
. LD Fmlo ACO INOX, COM BUCHAS PLASTICAS, CONFORME DETALHE
|| Rt 622,55 APLICACAO DO 1= N 8l
= gb COAGULANTE R b S A
| A8 e . %g = PARAFUSOS / PORCAS / ARRUELAS CHAPA 10cmX10cm e=3/16
| ) L8 s | S o) o8 ) F 1 ACO INOX
| ——— e —_— = = 2 > 4X BRACADEIRA
A gm: . —:H[ A2 VN 3) APLICACAO DE /() (5 = @2 ol
—~ = ) S ALCALINIZANTE S I A 5 2 CHUMBADORES
T ’:E== === . = @1/4" X 50mm
T
|
i : CANTONEIRA EM ACO INOX 010
APLICACAO DE | NGB ,
CLORO !
1
I | CANTONEIRA APOIO DA CANTONEIRA
| ESC. 15 ESC. 15
|
|
|
_____ |
B
PLANTA
ESC. 1:50
_ _ | | _n_ _ _‘H_==__.=.== _ ;
I T lhan | oh D] » 0o oo |
T i /]
‘ 6 ‘ 1 ; ‘ T ‘
| Lo | | | |
| | | | |
| a6 | & | |
9 | APLICACAO DO \ \
| PONTO DE COAGULANTE ) | PONTO DE [ |
\ ik \ | APLICACAO DE ) \ \ APLICACAO DE i }
‘ | ‘ \ COAGULANTE D ; | (5 5 (s ‘ ‘ COAGULANTE f | :
| ‘ \ | |
‘ | | 6 | | I - |
° = | = RO | | 5
54 ORIFICIOS @4,0 | ' 3 T DIFUSOR 6 8 54 ORIFICIOS @4,0 il @ "
| T ! ! | PONTO DE \ SECLORG \ a7 mm | | ! PONTODE - || !
‘ | I - || TAPLICACAO ‘ ‘ ‘ ‘ I ARLICACAQ |
Y= — —— i DE CLORO 2 i : DE CLORO
| T | | | | | | | I Rk
g : ! N | 2 e | :: ||
| | CANTONEIRA EM ACO INOX : \ CANTONEIRA EM ACO INOX \ I
| ‘ : (10 | | |
: | 4”X‘#1”X1 8” | ‘ 4”X4”X1/8” ‘ I .
| | . | | | i
‘ | | T | Do) (2 | : O ‘ ! 4
; - | ' - ) @l |
| : APLICACAO DE | | 3 APLICACAO DE 3 | i :
ALCALINIZANTE ALCALINIZANTE
fFrt— — : S T : - m— A O =3IEIS I |
= o 3] o 3] o 3] ] s .
T Hi ~ || |l |
: i} 1] .| _APLICACAQO DE APLICACAO DE : !
I | | | fl/ | | | T ALCALINIZANTE | | .l @ i @ ALCALINIZANTE |
1 . | ~ . il
. N ) N B )
I | L] 4 | | | |l il .
il ' | - % | il (4
O | 35 | ] ) I 1k
| ) i |
o | i Ik | | il |
e T | | it (i | i
i | = | | | | |
A T T i : I I
| L ) | =
L | | 3 | || IHE] Il
o EA e | . i Il =aiid
1 —QJ/— Vs i ' i — il |
| | : | | | ' 1 N
| + | ¢ © + I |
2 = . .
@Q | | — i [
JEG N | L = Ol
] : @ ESC. 1:50
2) [\
1 0
VISTA 1
ESC. 1:50 ESCALA (m)-15
CORTE A-A :
Tee 100 CORTE B-B ' ' ' '
ESC. 1:50 SURIEDD | | | |
ESC. 1:50 0 0.1 0.2 0.3
ESCALA (m) - 1:50
[ [ | |
| | | |
0 1.0 2.0 3.0
_ CIs . , EXECUTADO POR: COMPANHIA ITUANA DE SANEAMENTO N.o
N DATA REVISAO EXECUTADO POR APROVADO POR ACEITO DATA DESENHOS DE REFERENCIA NUMERO NOTAS VSTO EIiCElTO P@@E@P& [N] SISTEMA DE RECUPERAQAO DAS DESCARGAS DA ESTAQAO DE
] 02/2020 |REVISAO GERAL = nari A TRATAMENTO DE AGUA - RANCHO GRANDE -ETA | REV =
ngennaria A o ' '
ESTA ACEITACAO NAO ISENTA A CONTRATADA DAS RESPONSABILIDADES . PROJETO HI D_ROMECANICO , s 1 01/01
E OBRIGAGOES ESTABELECIDAS NO CONTRATO DES. CLSN. 012020  |ADEQUAGAO DA APLICACAO DE PRODUTOS QUIMICOS| N.° CONTRATADA
ANALISADO: !/ PROJ.: C.M.P. 01/2020 PLANTA, CORTES E DETALHES 394-HID-ETA-109
ACEITO: / APROVADO POR: V.O.M. AREA PROJ.: MUNICIPIO DE ITU ESCALA
VISTO: / ASS.: CREA: 0600490805 01/2020 SUB-AREA PROJ.: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA INDICADAS




FLOCULADORES MODULO 2 ("ETA NOVO")

5,00 5,00 5,00
FLOCULADORES MODULO 1 ("ETA VELHA")
/
/ —
/ /
/ /
— I
4,45 (APROX.) 4,45 (APROX.) 4,45 (APROX.) - T T T T 1
-1 LA ~J ~ LA S LA I
Ji{ = 7:7 r; I;TIE —— Tjﬁz@;yj kﬁMW : L
o | | | | | | i
L /| I AR /1 I \ /| I an <
(. i I / \ i (- / \ i - /o] T
| ! i ! i ! i |
o / I 62179 ! / ' " a2t / ! " ez / I ‘
o / | ; \ / \ / | ; \ / \ / | ; \ / |
: / | | \ / \ / | | \ / \ / | | \ / : FLOCULADOR 1 FLOCULADOR 2 FLOCULADOR 3 |
Lo \ /" FLOGULADOR1 / \ /" FLOCULADOR2 ) : |
Lo v N/ \ ‘ : & | _ o u::] o - 8 -
E v/ = === \ = = I = = R S N 8 N
< = | ‘ ‘ I T ‘
< rony X i X f X | <
z l : l AGITABORTIPO T g AGHADORTIPO A | \ & : 2 6 ‘
‘ ‘ ®— ‘ @— ‘ b ‘ i ~ AGITADOR TIPO 417,80 AGITADOR TIPO 617.80 AGITADOR TIPO 617.80
. TURBINA | /N TURBINA i | | 5 5
oy / \ | | / \ / \ | | y | | | TURBINA TURBINA TURBINA |
Lo ! ; I ; ! ; |
Lo \ | | / \ / \ | | / \ / \ | | / \ I 457622’80 457622’80 ;57622'80
Lo v 1 \ / o (- \ / o i \ |
o s Il ¢~617,4O \ ) VoS ¢~617,4O \ / s ¢~617,4O \ | PASSARELA PASSARELA PASSARELA <
I vz |l \ / VLog ol \ / L - Vo Y
| | Fug [%) i Ely i ad i
e : b / \ ) g ! / \ / \ = % ! / / \ i % ! / \ :
w1 | | | | | | | .- [~ S ] e [] DECANTADOR
Lo i 1 i I i I I L ~_
i : i i i = i = : ~ \
|l | L \ 4 | T~
ib: | | | I / \ /]l I . ‘ o >\L
- | meetrs| / \ Fo |l ezl N ESTRUTURA DE|ENTRADA - ETA Il
: I I I } \ / \ / I } \ / | o //
- | | | \ / \ / | | \ / ! b
Lo - s i L I I - ‘
1) JULADQ ) | —_— — —
bl | R eliH li | - - - - - - - - - -
A i | 2 A B N LﬂJ |
S o o ! 2 =X
- 7 i : i : g — J—
o | Q
- | « <
| I | I
P '
I : I : PASSARELA PASSARELA PASSARELA ‘
o |
o : FLOCULADOR 4 FLOCULADOR 5 FLOCULADOR 6 |
Ee) e
L | A A
- | Q 3 D:uj] 3 3 ‘ IQ
| ! | ! o =5 = ‘ —
I I f
} .-~ __
—_—alle—_ il =il AGITADOR TIPO 617,80 AGITADOR TIPO 617,80 AGITADOR TIPO 617,80
TURBINA ¢ @ TURBINA ¢ @ TURBINA 457 \
PLANTA —
ESC.: 1:50 ¢ 622,80 ¢ 622,80 ¢ 622,80 <
N S A B ala |
[ ~
~ I
LISTA DE MATERIAL ~ ~
ITEM DISCRIMINAGAO MATERIAL UN. | QUANT. OBSERVAGAO ~ L
AGITADOR PARA FLOCULATOR TIPO TURBINA AXIAL @ 1,30m COM CONFORME
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LISTA DE MATERIAIS - RECALQUE DA RECIRCULAGAO
ESTRUTURA DE CHEGADA - MODULOS 1 e 2

RECALQUE DE RECIRCULAGAO NOVA DESCARGA GERAL DA ETA 2 ITEM DISCRIMINAGAO MATERIAL | UN. | QUANT.| OBSERVAGAO
630 630
;| TUBO COM PONTA E BOLSA JUNTA ELASTICA, CLASSE K-7 FERRO Y 790 .
@ 250mm FUNDIDO ’
629 629
2 | CURVA 45° COM BOLSA JUNTA ELASTICA @ 250mm FEEFE)TSO PG 1 -
628 628
3 | TUBO COM PONTA E FLANGE @ 250mm, L = 2,50m FERRO PC 1 FLANGE CONF. ISO
' ' FUNDIDO 2531 PN-10
627 627
626 626
625 625
624 624 LISTA DE MATERIAIS - NOVA DESCARGA GERAL DA ETA 2
623 623 ITEM DISCRIMINAGAO MATERIAL UN. | QUANT.| OBSERVAGAO
;| TUBO COM PONTA E BOLSA JUNTA ELASTICA, CLASSE K-7 FERRO v 3486 .
622 622 @ 500mm FUNDIDO '
621 621
620 620 g
e
ESCALAS: 2Zls
- 619 619 £19
[N
- PLANTA
ESCALA (m) 618 618
— : |
0 5 10 1 561 7 ol7 [
- PERFIL 616 616
ESCALA HORIZONTAL (m)
- : | 615 5 615
0 5 10 15 S
)
ESCALA VERTICAL (m) 614 = ~ 614
I | | | i T z z 3
] [ [ ] Z =) T o8 A
0 2 4 6
CL S N © 3
ESTAC]A (20,00m) = o c o - <
£ - + +
<o - - ~—
EXTENBAO (m) 10,61 34,86
% 3 3 3
COTA PO TERRENO (m) © ~ 0 S
© o © ©
% % 2 =)
COTA PA GERATRIZ INFERIOR (m) s 2 2 =
© © © ©
PROFUNDIDADE (m) = S 8 3
o ) — —
DECLINIDADE (m/m) 0,0000 0,0050
DIAMEFRO (mm) / MATERIAL stomméffggg KF7UND|DO’ @500mm - FERRO FUNDIDO - CLASSE K7
ESCORAMENTO PONTALETEAMENTO DESCONTINUO
EMBA$AMENTO LASTRO DE BRITA LASTRO DE BRITA
METOL}O CONSTRUTIVO VALA A CEU ABERTO ESCORADA VALA A CEU ABERTO ESCORADA
REBAIXAMENTO DO N.A. DESNECESSARIO DESNECESSARIO
PAVIMENTACAO TERRA TERRA
] cls ] , EXECUTADO POR: COMPANHIA ITUANA DE SANEAMENTO N.o
N DATA REVISAO EXECUTADO POR APROVADO POR ACEITO DATA DESENHOS DE REFERENCIA NUMERO NOTAS VISTO EliCEn—O P@@ E@ E’) LA[N] SISTEMA DE RECUPERA?AO DAS DESCARGAS DA ESTAQAO DE
] 02/2020 |REVISAG GERAL L TRATAMENTO DE AGUA - RANCHO GRANDE -ETA | REV =
1. MEDIDAS EM METROS EXCETO ONDE INDICADO; Engenharia A ‘ ‘
2. CONFIRMAR INTERFERENCIAS EM CAMPO ANTES DO INICIO ESTA ACEITAGAO NAO ISENTA A CONTRATADA DAS RESPONSABILIDADES PROJETO HIDROMECANICO ! 01/01
DAS OBRAS.: ) E OBRIGAGOES ESTABELECIDAS NO CONTRATO DES.: C.LSN. 10/2019 |NTERL|GAQOES N.° CONTRATADA
3. CASO HAJA ESTRUTRAS OU TUBULAGOES QUE INTERFIRAM . :
DIRETAMENTE COM O PROJETO. FAVOR CONTATAR A ANALISADO: !/ PROJ.: C.M.P. 10/2019 PERFIS 394-HID-ETA-111
PROJETISTA. ACEITO: / APROVADO POR: V.O.M. AREA PROJ.: MUNICIPIO DE ITU ESCALA 1250
VISTO: I/ ASS.: CREA: 0600490805 10/2019 SUB-AREA PROJ.: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA V=1:100




ESTRUTURA DE CHEGADA DOS MODULOS 1E 2

ESCADA TIPO MARINHEIRO 1 COM GUARDA CORPO (ACO CARBONO)

(ITEM 43)

ESTRUTURA DE CHEGADA DOS MODULOS 1E 2

ESCADA TIPO MARINHEIRO 2 COM GUARDA CORPO (ACO CARBONO)

(ITEM 57)
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CHAPA DE ACO CARBONO
ESP. 5/16"

ESTRUTURA DE CHEGADA DOS MODULOS 1 E 2

ITEM 56 - SUPORTE PARA TUBO @ 600mm - F°F° (2x)

CHAPA DE ACO CARBONO

ITEM 55 - SUPORTE PARA TUBO @ 300mm - F°F° (2x)

ESTRUTURA DE CHEGADA DOS MODULOS 1 E 2

ESTRUTURA DE CHEGADA DOS MODULOS 1 E 2

ITEM 54 - SUPORTE PARA TUBO @ 250mm - F°F° (2x)
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DESCARGA DE FUNDO

GRADE DE PISO EM FIBRA DE VIDRO

ITEM 47 (1x)

VERTEDOR

GRADE DE PISO EM FIBRA DE VIDRO
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MEIA LUVA ROSCADA OU COLAR

FORJADO @ 1/2" ROSCA INTERNA NPT

COM PLUG @ 1/2' (SUPERIOR)

FERRO REDONDO @ 1/2"

LU F°F° EXISTENTE (VER NOTA9)
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] ANEL DE VEDAGAO @ 1/2" . °
0,250"
@D3
TE ENVOLVENTE BI-PARTIDO
ESC. 1:5 NOTAS:
1 - ONDE NAO INDICADO DIMENSOES EM MILIMETROS.
2 - MATERIAL: ASTM A-283 GR.D - ESP = 0,250".
ANEL DE REFORCO 3 - REVESTIMENTO INTERNO E EXTERNO CONFORME AWWA C-210 (EPOXI LIQUIDO)
(EXTERNO/INTERNO), SUPERIOR OU EQUIVALENTE.
190 i TE DE ACO 4 - O TE SERA FABRICADO BI-PARTIDO E POSTERIORMENTE MONTADO SOBRE O TUBO
100 S o EXISTENTE DE F°F°.
8 9 NATA DE CIMENTO . . .
W—f\‘ ‘ 3 s INJETADA TABELA DIMENSIONAL 5- ENTRE O TE E O TUBO EXISTENTE HAVERA UMA FOLGA DE 15 mm QUE SERA
TUBO EXISTENTE F°F° - 1
v.v.%*.%%v.v.%v.v. N - @ D1 (EXTERNO) D2 (INTERNO) 2 D3 A B PREENCHIDA COM NATA DE CIMENTO NO MEIO E COM CHUMBO REBATIDO NAS
PO OGGOO GO0 .0.9.9.9, V SRS (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) BORDAS.
405 355 300 1105 a6 6 - APOS A MONTAGEM FINAL, DEVERA SER CONCRETADO O BLOCO DE ANCORAGEM.
CHUMEO FUNDIDO 6 100x200 7 - APOS A CURA DO BLOCO E A MONTAGEM DO RESTANTE DA LINHA, PODERA SER
- 635 665 600 1435 517 REMOVIDA A SECAO DE F°F° DO LADO DA DERIVAGCAO.
CORDA ALCATROADA ANEL DE VEDAGAO FERRO ;
FEBATIDA REDONDO @ 1/2 8 - O CORTE INTERNO SERA IMPERMEABILIZADO COM MASSA EPOXI SUBMARINA.
9 - CONFIRMAR O DIAMETRO EXTERNO DA TUBULAGAO EXISTENTE ANTES DE
CORTE A-A CONFECCIONAR A PECA BI-PARTIDA.
S/ESC.
ESCALA (m)-1:25
[ | |
| | |
0.5 1.0 15
] ] APROV. cIs ] , EXECUTADO POR: COMPANHIA ITUANA DE SANEAMENTO - N.o
NT[ PATA REVISAO EXEC.FORl "por  [acemol oara | DESENHOS DEREFERENCIA | NUMERO NOTAS ISTO SR SO PROESPLAN SISTEMA DE RECUPERAGAO DAS DESCARGAS DA ESTAGAO DE
- TRATAMENTO DE AGUA - RANCHO GRANDE - ETA |
1 |02/2020|REVISAO GERAL Engenharia A B REV. FL.
ESTA ACEITA(;AO NAO IS_ENTA A CONTRATADA DAS RESPONSABILIDADES PROJ ETO HIDROMECANICO .. 1 01/01
E OBRIGACOES ESTABELECIDAS NO CONTRATO DES.: C.LSN. 02/2020 TE ENVOLVENTE BI-PARTIDO .‘_ N.° CONTRATADA
ANALISADO: / / |PROJ.. CMP. 02/2020 PLANTA E CORTE ' 394-HID-ETA-115
ACEITO: / / |APROVADO POR: V.OM. AREA PROJ.: MUNICIPIO DE ITU ESCALA
VISTO: /| |Ass. CREA: 0600490805 02/2020 SUB-AREA PROJ.: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA INDICADAS
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